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[bookmark: _Toc425498960]总则
1.1 [bookmark: _Toc425498961]编制目的
为了规范深能合和电力（河源）有限公司氨站液氨储罐置换工作流程，建立统一的实施标准，确保置换工作安全、有效进行，保证储罐内氨气置换彻底，同时维持氨站正常供氨，特制订此方案。
1.2 [bookmark: _Toc425498962]适用范围
本方案作为深能合和电力（河源）有限公司氨站液氨储罐置换工作的唯一参照标准，液氨储罐置换工作前相关人员应熟悉本方案各项内容，并且严格按照本方案执行。
1.3 [bookmark: _Toc425498963]主要内容
a) 液氨储罐剩余液氨倒运方案；
b) 液氨储罐氨气置换方案；
c) 置换废水处理方案；
d) 液氨储罐空气置换方案；
e) 液氨储罐压力试验及气密性试验方案；
f) 液氨储罐水置换方案；
g) 液氨储罐内检期间运行方案；
h) 液氨储罐内检期间液氨供给方案。
1.4 [bookmark: _Toc425498964]液氨储罐概况
本体材质：Q345R(16MnR)
容积：92 m³
最高工作压力：2.0MPa
设计压力：2.2MPa
尺寸：Φ3.8m×6.8m
[bookmark: _Toc425498965]氨气置换原理
2.1 [bookmark: _Toc425498966]置换方法
水置换法：利用外接管道将水从液氨储罐底部排放管注入罐体内，罐体内的氨气迅速溶于水中形成氨水，由此形成的一定负压将保证外接水可连续注入并充满整个储罐，达到完全吸收储罐内氨气目的。吸收产生的氨水将由外接水持续置换而出，直至排水水质达到控制标准后停止注水，将储罐接通大气，排放储罐内存水，即实现罐内氨气的置换。
2.2 [bookmark: _Toc425498967]置换原理
氨气极易溶于水，在常温、常压下，1体积水能溶解约700体积的氨气，溶解后水溶液呈弱碱性，因此水可作为氨气良好的吸收剂，氨气与水发生如下反应：
NH3(g)+H2O(l)→NH3·H2O(l) （Q＞0）；
NH3·H2O(l)→NH4++OH-；
a) 氨气溶于水中为放热反应，置换过程中应监测液氨储罐温度变化趋势，严格控制罐内温度上涨速度。
b) 氨气溶于水中，由于体积变化，液氨储罐内会产生一定真空度，若近似认为氨气全部溶解，而此时水未充满整个储罐的情况下，真空度最大值即为-0.10MPa。 
c) 由于氨溶液呈碱性，因此液氨储罐置换时可持续注水至溢流管导出，监测排水pH，当pH≈7.5时，即吸收反应产生的氨水全部被持续注入的水置换出来，可作为置换工作结束的判断依据。
d) 根据液氨储罐参数，基于储罐压力卸至0.05MPa计算：
置换前储罐内氨气余量：0.355 t；
注入水量：92 t；
注满水后氨水质量百分数：0.38%。
[bookmark: _Toc425498968]液氨储罐置换流程
3.1 [bookmark: _Toc425498969]液氨在储罐间的运输流程
液氨储罐置换前需保证储罐内液氨量使用至最低位0.5 m，液氨出口气动阀将因逻辑保护值限制无法开启，需对储罐内剩余的液氨执行在储罐间运输的操作流程，以保证需置换的储罐内无液氨，具体操作流程详见附录 1 《液氨在储罐间运输操作票》。
3.2 [bookmark: _Toc425498970]液氨储罐氨气置换流程
3.2.1 置换前准备工作：
a) 非置换储罐正常运行，无影响系统正常供氨的缺陷发生。
b) 准备相关防护用品、工具放置于氨站指定地点，以方便随时取用。
c) 依靠置换储罐的气氨管到向氨气缓冲罐供氨，当置换储罐压力降至0.30MPa时，切换至非置换储罐正常供氨。
d) 通过顶部排放管道将置换储罐压力卸至0.00MPa，排放的氨气通过氨气稀释槽喷淋吸收。
e) 按照工作票程序，执行罐体及相关仪表的隔离。
f) 由检修人员铺设#2冷却塔至置换储罐底部对空管之间的注水管、置换储罐至氨站废水池之间的排水管，在#2冷却塔底部水池中安装临时注水泵，并将临时系统按图1方式连接。
g) 按图1方式连接置换储罐至氨站废水池间的排水管道时，需先对置换储罐安全阀1进行隔离，拆卸中通过人工连续喷淋的方式吸收残余氨气。
h) 检修人员选取一块真空表替换储罐其中一块压力表，以便在注水操作时观察罐内负压情况。
3.2.2 储罐氨气置换：
a) 保持罐体上除真空表隔离门外的所有一次门处于关闭状态，启动临时注水泵，全开置换储罐排放阀1后微开置换储罐排放阀2，使外接水缓慢注入储罐，避免氨气溶解过快导致储罐内压力变化过大。
b) 利用储罐超声波液位计观察储罐内液位上升情况，同时观察真空表示数，随着储罐内液位持续上涨，罐内真空度逐渐减小，当真空度接近0.0 MPa时，应将真空表隔离，随后恢复压力表测量。
c) 当置换储罐内压力上升至0.1 MPa时，缓慢开启置换储罐安全阀1前隔离阀，使注入储罐的水从临时溢流管溢流至氨站废水池。
d) 在溢流管口连续监测排水pH，直至pH＜8.0，水置换结束，停运临时注水泵，停止向罐内注水。
e) 开启置换储罐排污阀3，排放储罐内水至废水池，此时空气从临时溢流管内自然吸入，直至排尽罐内所有存水。
f) 自此置换结束，可开启置换储罐上部两个人孔门进行自然通风。连接的临时系统无需撤除，以便罐体恢复时置换空气使用
[bookmark: _Toc425498971]液氨储罐空气置换流程
液氨储罐完成人孔门封闭后，需首先置换液氨储罐内的空气，选用水作为置换介质，具体流程如下：
a) 检查按照图1方式连接的临时注水系统符合连接要求。
b) 开启液氨储罐安全阀1隔离阀，液氨储罐排放阀1，液氨储罐排放阀2，启动临时注水泵向储罐内注水，使空气从储罐上部临时溢流管排出。
c) 当注水至储罐溢流后，关闭储罐安全阀1隔离阀，液氨储罐排放阀1，液氨储罐排放阀2，停运临时注水泵，空气置换结束。
d) 拆除临时连接管路，将液氨储罐安全阀1回装系统。
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图1  液氨储罐氨气、空气置换流程示意图

[bookmark: _Toc425498972]置换废水处理方案
置换液氨储罐完成液氨倒运，并且压力降至0.30 MPa时，储罐内共含有气氨体积（标态下）为368 Nm3，按照标准状态下氨气密度0.771 g/L计算，共有氨气284 kg 。
通过实验验证，0.4%的氨水挥发性较小，溶液pH约为12，对周围环境影响较小，置换吸收产生的废水氨含量应控制在小于0.4%的范围，通过监测废水pH可实现控制。
通过上述计算及实验结果，吸收284 kg 氨气预计产生360 t含氨废水，通过氨站废水泵输送至工业废水系统B非经常性废水储存槽进行稀释、曝气、中和（预计需要浓度31%的盐酸2吨）处理，控制废水pH约在7~8范围内，按照工业废水正常处理流程对废水进行处理，产水输送至复用水池。
[bookmark: _Toc425498973]液氨储罐压力试验流程
为保障氨站安全运行，液氨储罐压力试验不采用外接打压设备方式，采用压缩氮气作为供压源提供液氨储罐试验压力，氮气由外接氮气瓶组通过氨站氮气系统管道提供。具体试验流程如下：
6.1 [bookmark: _Toc425498974]液氨储罐水压试验
a) 完成氮气瓶组与氨站氮气系统连接，调整氮气母管减压阀出口压力至0.1MPa。
b) 开启氮气母管至液氨储罐隔离阀，液氨储罐气氨入口隔离阀，使氮气充入液氨储罐。
c) 检查液氨储罐人孔门法兰连接处、液氨储罐安全门1法兰连接处无漏水情况方可进行升压操作。
d) 以0.1MPa为单位提升减压阀出口压力，每次调整后应保证液氨储罐内压力达到设定值后方可再次提升压力。
e) 当液氨储罐压力到达0.5MPa、1.0MPa、1.5MPa三个压力点时，应维持30min，检查设备无漏点后方可进行下一步操作。
f) 当储罐压力1.5MPa无漏点后，水压试验结束，关闭相应阀门，通过氮气系统排放阀将管路卸压。
6.2 [bookmark: _Toc425498975]液氨储罐气密性试验
a) 重新调整氮气母管减压阀出口压力至0.10MPa，开启氮气母管至液氨储罐相关阀门。
b) 开启液氨储罐排放阀1，缓慢开启液氨储罐排放阀2，排放液氨储罐内存水至3m后关闭上述排放阀。
c) 继续提升氮气母管减压阀出口压力，以0.10 MPa为单位，直至液氨储罐压力升至1.50 MPa停止充入氮气，关闭相关阀门。
d) 液氨储罐保压24小时，观察储罐压力有无下降：若储罐压力下降应用肥皂水查找漏点，将液氨储罐卸压后处理，重新进行水压试验及气密性试验；若储罐压力无变化，则可进行液氨储罐水置换。
[bookmark: _Toc425498976]液氨储罐水置换流程
a) 气密性试验结束后，开启液氨储罐排放阀1，缓慢微开液氨储罐排放阀3，依靠储罐内氮气压力使储罐内存水排至氨站水池。
b) 当储罐内存水排尽后，继续通过底部排放管道将氮气排出。
c) 直至液氨储罐压力降至与非置换储罐压力相同时，停止储罐卸压，关闭相关阀门，液氨储罐水置换结束。
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图2 液氨储罐压力试验及水置换示意图

[bookmark: _Toc425498977]液氨储罐内检期间运行方案
两台机组运行，一台液氨储罐内检情况下：采用单台液氨储罐连续向液氨蒸发系统供氨的运行方式，运行工况作如下调整：
8.1  [bookmark: _Toc425498978]液氨储罐液位控制值调整
8.1.1 液氨储罐低液位控制值
运行液氨储罐低位控制由0.50 m调整为1.20 m（液位为人为约定值，不需更改系统低位报警值），即运行时液氨储罐液位接近或到达1.20 m时必须开展卸氨工作，保证液氨正常供给。
8.1.2 液氨储罐高液位控制值
运行液氨储罐高位控制由2.50 m调整为2.80 m（液位为人为约定值，不需更改系统高位报警值），即卸氨时控制液氨储罐的最高液位。
8.2  [bookmark: _Toc425498979]液氨储罐控制逻辑调整
根据现有氨站系统逻辑：两台液氨储罐只能有一台被选择为“卸氨”，一台被选择为“供氨”，或者是“备用”，并且单台液氨储罐“备用”、“卸氨”、“供氨”三个模式只能选择一个，即单台液氨储罐不能同时进行卸氨和供氨工作。但是单台液氨储罐运行必须满足液氨储罐处于卸氨状态下同时可以供氨，未避免对固有逻辑进行修改造成可能带来的逻辑保护改变，采用如下方式进行调整：
a) 卸氨准备工作就绪后，运行操作人员将液氨蒸发槽入口液氨流量调节阀和氨气缓冲罐入口气氨流量调节阀切换至“手动”控制状态。
b) 运行操作人员将液氨储罐液相出口管开关阀关闭，运行液氨储罐由“供氨”状态切换至“卸氨”状态。
c) 检修热控人员立即通过就地控制阀门执行机构，使液氨储罐液相出口管开关阀开启。
d) 运行操作人员根据氨气缓冲罐压力调整液氨蒸发槽入口液氨流量调节阀和氨气缓冲罐入口气氨流量调节阀开度，平稳后可切换至“自动”状态。
e) 卸氨操作人员按照正常卸氨操作流程开展卸氨工作。
[bookmark: _Toc425498980]液氨储罐内检期间液氨供给方案
单台液氨储罐运行状态下，液位储存区间调整为1.20 m~2.80 m，约储存25 t液氨，按照两台机组正常运行状态下计算，液氨储罐每日下降0.40 m，液氨供给负责人须在储罐液位到达2.00 m时联系液氨供应商供货，保证液氨48小时内到达厂。
[bookmark: _Toc425498981]液氨储罐置换应急处置方案
液氨储罐置换应急处置方案应按照我厂《液氨泄漏事故应急预案》执行，详见附录 3。
同时，因液氨储罐置换作业涉及液氨倒运、气氨排放吸收等操作流程，在整个置换作业过程中消防保卫组应派驻消防车和必备人员在场做好应急处置准备。

[bookmark: _Toc425498982]附录1  液氨储罐倒运操作票
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           SHENZHEN ENERGY HOPEWELL POWER (HEYUAN)CO.,LTD.
	热机操作票

	操作票编号：                                               第 1 页，共 6 页 

	操作任务： A 液氨储存罐送液氨至 B 液氨储存罐

	操作时间：自20     年     月     日     时    分开始
至20     年     月     日     时    分结束
	盖章处

	时间
	顺序
	操  作  项  目  内  容
	检查/操作
确认

	
	1. 
	接令；
	

	
	2. 
	执行 A 液氨储存罐送液氨至 B 液氨储存罐前的检查:
	

	
	（1） 
	氨区所有检修工作结束，工作票已全部收回 ；
	

	
	（2） 
	氨区检修工作场所接地线、短路线、标示牌、脚手架等其它安全措施已拆除，固定栅栏与警告牌已恢复 ；
	

	
	（3） 
	检查氨区六个氨气测漏仪投入正常且无报警 ；
	

	
	（4） 
	检查确认氨站自动喷淋水系统已投入，淋浴器，洗眼器可正常使用，氨区环境温度小于40°C ；
	

	
	（5） 
	检查确认正压式呼吸器、防毒面具、防化服、防酸碱橡胶手套、防酸碱橡胶雨靴、防酸碱口罩、防护眼镜，2%稀硼酸溶液完整齐全，并已正确佩戴相关防护用品 ；
	

	
	（6） 
	检查确认氮气钢瓶内充满氮气，钢瓶已和汇流排可靠连接并
将出口压力调节至0.6～0.7Mpa ；
	

	
	（7） 
	记录A 液氨储存罐压力       MPa，液位      mm ；
	

	
	（8） 
	记录B 液氨储存罐压力       MPa，液位      mm ；
	

	
	（9） 
	检查确认 A /B液氨储罐均符合倒罐要求（液位低于60％）；
	

	
	（10） 
	检查确认氨气稀释槽内水位在高液位状态，废水池液位正常，废水输送泵在正常备用状态 ；
	

	
	（11） 
	检查A/B液氨储罐已停止供氨 ；
	

	
	（12） 
	检查确认     卸氨压缩机符合启动条件 ；
	

	
	3. 
	执行A液氨储罐送液氨至B液氨储罐前确认以下阀门状态：
	

	
	（1）. 
	槽车来液氨母管隔离阀
	J0HSJ01 AA001
	关
	

	
	（2）. 
	去槽车气氨母管隔离阀
	J0HSJ06 AA001
	关
	

	
	（3）. 
	液氨管线氮气吹扫排放阀
	J0HSN14 AA401
	关
	

	
	（4）. 
	气氨管线氮气吹扫排放阀
	J0HSN13 AA401
	关
	

	
	（5）. 
	液氨管线氮气吹扫隔离阀
	J0HST21 AA451
	关
	

	
	（6）. 
	气氨管线氮气吹扫隔离阀
	J0HST22 AA451
	关
	

	
	（7）. 
	压缩机至氨罐气氨管隔离阀
	J0HSJ07 AA001
	关
	

	
	（8）. 
	A卸料压缩机进口隔离阀
	J0HSJ04 AA001
	关
	

	
	（9）. 
	A卸料压缩机出口隔离阀
	J0HSJ04 AA003
	关
	

	
	（10）. 
	B卸料压缩机进口隔离阀
	J0HSJ05 AA001
	关
	

	
	（11）. 
	B卸料压缩机出口隔离阀
	J0HSJ05 AA003
	关
	

	
	（12）. 
	槽车来液氨母管气动隔离阀
	J0HSJ02 AA251
	关
	

	
	（13）. 
	储罐至槽车气氨母管气动隔离阀
	J0HSJ06 AA251
	关
	

	
	（14）. 
	A氨罐液氨进口隔离阀
	J0HSJ11 AA001
	关
	

	
	（15）. 
	B氨罐液氨进口隔离阀
	J0HSJ21 AA001
	关
	

	
	（16）. 
	A氨罐液氨进口气动隔离阀
	J0HSJ11 AA251
	关
	

	
	（17）. 
	B氨罐液氨进口气动隔离阀
	J0HSJ21 AA251
	关
	

	
	（18）. 
	A氨罐液氨出口气动阀前隔离阀
	J0HSJ14 AA001
	关
	

	
	（19）. 
	B氨罐液氨出口气动阀前隔离阀
	J0HSJ24 AA001
	关
	

	
	（20）. 
	A氨罐液氨排放阀1
	J0HSN15 AA401
	关
	

	
	（21）. 
	B氨罐液氨排放阀1
	J0HSN16 AA401
	关
	

	
	（22）. 
	A氨罐气相平衡管隔离阀1
	J0HSJ10 AA001
	关
	

	
	（23）. 
	B氨罐气相平衡管隔离阀1
	J0HSJ20 AA001
	关
	

	
	（24）. 
	A氨罐气氨出口隔离阀
	J0HSJ12 AA001
	关
	

	
	（25）. 
	B氨罐气氨出口隔离阀
	J0HSJ22 AA001
	关
	

	
	（26）. 
	A氨罐气氨出口气动隔离阀
	J0HSJ12 AA251
	关
	

	
	（27）. 
	B氨罐气氨出口气动隔离阀
	J0HSJ22 AA251
	关
	

	
	（28）. 
	A氨罐气氨出口至缓冲罐隔离阀
	J0HSJ12 AA002
	关
	

	
	（29）. 
	B氨罐气氨出口至缓冲罐隔离阀
	J0HSJ22 AA002
	关
	

	
	（30）. 
	B氨罐取样阀1
	J0HSJ22 AA402
	关
	

	
	（31）. 
	A氨罐气氨进口隔离阀1
	J0HSJ13 AA001
	关
	

	
	（32）. 
	B氨罐气氨进口隔离阀1
	J0HSJ23 AA001
	关
	

	
	（33）. 
	A氨罐气氨进口隔离阀2
	J0HSJ13 AA002
	关
	

	
	（34）. 
	B氨罐气氨进口隔离阀2
	J0HSJ23 AA002
	关
	

	
	（35）. 
	A罐气氨进口管氮气吹扫阀
	J0HSJ13 AA451
	关
	

	
	（36）. 
	B罐气氨进口管氮气吹扫阀
	J0HSJ23 AA451
	关
	

	
	（37）. 
	A罐液氨进口管氮气吹扫阀
	J0HSJ11 AA451
	关
	

	
	（38）. 
	B罐液氨进口管氮气吹扫阀
	J0HSJ21 AA451
	关
	

	
	（39）. 
	A液氨罐排放阀1
	J0HSN15 AA401
	关
	

	
	（40）. 
	B液氨罐排放阀1
	J0HSN16 AA401
	关
	

	
	（41）. 
	A蒸发槽液氨入口气动门前隔离阀
	J0HSJ31 AA001
	关
	

	
	（42）. 
	A蒸发槽液氨入口气动门旁路隔离阀
	J0HSJ31 AA003
	关
	

	
	（43）. 
	B蒸发槽液氨入口气动门前隔离阀
	J0HSJ41 AA001
	关
	

	
	（44）. 
	B蒸发槽液氨入口气动门旁路隔离阀
	J0HSJ41 AA003
	关
	

	
	（45）. 
	液氨输送管道A氮气吹扫阀
	J0HST31 AA451
	关
	

	
	（46）. 
	液氨输送管道B氮气吹扫阀
	J0HST32 AA451
	关
	

	
	（47）. 
	液氨输送管道A排放阀
	J0HSN17 AA401
	关
	

	
	（48）. 
	液氨输送管道B排放阀
	J0HSN18 AA401
	关
	

	
	（49）. 
	A氨罐安全阀1前隔离阀
	J0HSJ15 AA001
	开
	

	
	（50）. 
	A氨罐安全阀1后隔离阀
	J0HSJ15 AA002
	开
	

	
	（51）. 
	A氨罐安全阀2前隔离阀
	J0HSJ16 AA001
	开
	

	
	（52）. 
	A氨罐安全阀2后隔离阀
	J0HSJ16 AA002
	开
	

	
	（53）. 
	B氨罐安全阀1前隔离阀
	J0HSJ25 AA001
	开
	

	
	（54）. 
	B氨罐安全阀1后隔离阀
	J0HSS25 AA002
	开
	

	
	（55）. 
	B氨罐安全阀2前隔离阀
	J0HSJ26 AA001
	开
	

	
	（56）. 
	B氨罐安全阀2后隔离阀
	J0HSJ26 AA002
	开
	

	
	（57）. 
	A氨罐液氨出口管道安全阀前隔离阀
	J0HSJ64 AA001
	开
	

	
	（58）. 
	A氨罐液氨出口管道安全阀后隔离阀
	J0HSJ64 AA002
	开
	

	
	（59）. 
	B氨罐液氨出口管道安全阀前隔离阀
	J0HSJ65 AA001
	开
	

	
	（60）. 
	B氨罐液氨出口管道安全阀后隔离阀
	J0HSJ65 AA002
	开
	

	
	（61）. 
	A氨罐液位变送器气侧隔离阀2
	J0HSJ10 AA305
	开
	

	
	（62）. 
	A氨罐液位变送器气侧隔离阀1
	J0HSJ10 AA306
	开
	

	
	（63）. 
	A氨罐液位变送器液侧隔离阀2
	J0HSJ10 AA307
	开
	

	
	（64）. 
	A氨罐液位变送器液侧隔离阀1
	J0HSJ10 AA308
	开
	

	
	（65）. 
	A氨罐液位变送器排放阀
	J0HSJ10 AA309
	关
	

	
	（66）. 
	B氨罐液位变送器气侧隔离阀2
	J0HSJ20 AA305
	开
	

	
	（67）. 
	B氨罐液位变送器气侧隔离阀1
	J0HSJ20 AA306
	开
	

	
	（68）. 
	B氨罐液位变送器液侧隔离阀2
	J0HSJ20 AA307
	开
	

	
	（69）. 
	B氨罐液位变送器液侧隔离阀1
	J0HSJ20 AA308
	开
	

	
	（70）. 
	B氨罐液位变送器排放阀
	J0HSJ20 AA309
	关
	

	
	4. 
	执行 A 液氨储存罐送液氨至 B 液氨储存罐操作：
	

	
	（1） 
	打开选中卸料压缩机进口隔离阀（J0HSJ04 AA001）；
	

	
	（2） 
	打开选中卸料压缩机出口隔离阀（J0HSJ04 AA003）；
	

	
	（3） 
	打开B氨罐气氨出口隔离阀 ( J0HSJ22 AA001）；
	

	
	（4） 
	打开A氨罐气氨进口隔离阀1（J0HSJ13 AA001）；
	

	
	（5） 
	打开A氨罐气氨进口隔离阀2（J0HSJ13 AA002）；
	

	
	（6） 
	确认A卸料压缩机四通阀处于正常卸氨的位置（手柄水平）；
	

	
	（7） 
	打开B氨罐气氨出口气动隔离阀 ( J0HSJ22 AA251）；
	

	
	（8） 
	打开A氨罐液氨出口气动阀前隔离阀（J0HSJ14 AA001）；
	

	
	（9） 
	打开A氨罐液氨出口气动阀后隔离阀（J0HSJ14 AA002）；
	

	
	（10） 
	打开A氨罐液氨出口气动阀（J0HSJ14 AA251）；
	

	
	（11） 
	打开B氨罐液氨出口气动阀前隔离阀（J0HSJ24 AA001）；
	

	
	（12） 
	打开B氨罐液氨出口气动阀后隔离阀（J0HSJ24 AA002）；
	

	
	（13） 
	打开B氨罐液氨出口气动阀（J0HSJ24AA251）；
	

	
	（14） 
	缓慢打开压缩机至氨罐气氨管隔离阀（J0HSJ07 AA001），观察A氨罐内压力稳定时后启动压缩机，注意A、B两个液氨罐的压力和温度变化 ；
	

	
	（15） 
	A 罐液位达到导罐要求的液位 ；
	

	
	（16） 
	关闭A氨罐液氨出口气动阀（J0HSJ14 AA251）；
	

	
	（17） 
	关闭B氨罐液氨出口气动阀（J0HSJ24AA251）；
	

	
	（18） 
	停运运行压缩机 ；
	

	
	（19） 
	关闭B氨罐气氨出口气动隔离阀(J0HSJ22 AA251）；
	

	
	（20） 
	关闭B氨罐气氨出口隔离阀(J0HSJ22 AA001）；
	

	
	（21） 
	关闭A氨罐气氨进口隔离阀1（J0HSJ13 AA001）；
	

	
	（22） 
	关闭A氨罐气氨进口隔离阀2（J0HSJ13 AA002）；
	

	
	（23） 
	关闭卸料压缩机进口隔离阀（J0HSJ04 AA001）；
	

	
	（24） 
	关闭卸料压缩机出口隔离阀（J0HSJ04 AA003）；
	

	
	（25） 
	关闭压缩机至氨罐气氨管隔离阀（J0HSJ07 AA001）；
	

	
	（26） 
	记录B氨罐液位      mm，A氨罐液位      mm ；
	

	
	5. 
	回检正常；
	

	
	6. 
	操作结束，汇报。
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	热机操作票

	操作票编号：                                                第 1 页，共 8 页 

	操作任务：液氨储罐气体置换

	操作时间: 自20     年     月     日     时     分开始
至20     年     月     日     时     分结束
	盖章处

	时间
	顺序
	操  作  项  目  内  容
	操作/检查确认

	
	1. 
	接令；
	

	
	2. 
	执行    液氨储罐置换前准备工作：
	

	
	1）
	检查确认非置换储罐正常运行，无影响系统正常供氨的缺陷发生；
	

	
	2）
	氨区所有检修工作结束，工作票全部收回；
	

	
	3）
	氨区检修工作场所接地线、短路线、标示牌、脚手架等其它安全措施已拆除，固定栅栏与警告牌已恢复；
	

	
	4）
	检查氨区六个氨气测漏仪投入正常且无报警；
	

	
	5）
	检查确认氨站自动喷淋水系统已投入，淋浴器、洗眼器可正常使用，氨区环境温度小于400C；
	

	
	6）
	检查确认正压式呼吸器、防毒面具、防化服、防酸碱橡胶手套、防酸碱橡胶雨鞋、防酸碱口罩、防护眼镜，2%稀硼酸溶液完整齐全，并已正确佩戴相关防护用品；
	

	
	7）
	检查确认氮气钢瓶内充满氮气，钢瓶已和汇流排可靠连接并将出口压力调节至0.6~0.7Mpa；
	

	
	8）
	记录A液氨储罐压力_____Mpa，液位_____mm；
	

	
	9）
	记录B液氨储罐压力_____Mpa，液位_____mm；
	

	
	10）
	检查确认氨气稀释槽内水位在高位状态，废水池液位处于低位状态，废水输送泵正常备用；
	

	
	11）
	由    储罐切至    储罐，走气氨管道向氨气缓冲罐供氨；
	

	
	12）
	当置换储罐    压力降至0.3Mpa时，切换至非置换储罐正常供氨；
	

	
	13）
	缓慢打开置换储罐____排放管道一次门；
	

	
	14）
	缓慢打开置换储罐____排放管道二次门；
	

	
	15）
	缓慢打开储罐排空管道至氨稀释槽隔离门；
	

	
	16）
	注意观察稀释槽氨气检漏仪示数，储罐压力下降变化；
	

	
	17）
	当置换储罐压力降至0.05Mpa时；
	

	
	18）
	缓慢关闭置换储罐排放管道一次门；
	

	
	19）
	缓慢关闭置换储罐排放管道二次门；
	

	
	20）
	缓慢关闭储罐排空管道至氨稀释槽隔离门。
	

	
	3.
	执行储罐氨气置换前先检查确认以下阀门状态：

	
	1）
	槽车来液氨母管隔离阀
	J0HSJ01 AA001
	关
	

	
	2）
	去槽车气氨母管隔离阀
	J0HSJ06 AA001
	关
	

	
	3）
	液氨管线氮气吹扫排放阀
	J0HSN14 AA401
	关
	

	
	4）
	气氨管线氮气吹扫排放阀
	J0HSN13 AA401
	关
	

	
	5）
	液氨管线氮气吹扫隔离阀
	J0HST21 AA451
	关
	

	
	6）
	气氨管线氮气吹扫隔离阀
	J0HST22 AA451
	关
	

	
	7）
	压缩机至氨罐气氨管道隔离阀
	J0HSJ07AA001
	关
	

	
	8）
	A卸料压缩机进口隔离阀
	J0HSJ04AA001
	关
	

	
	9）
	A卸料压缩机出口隔离阀
	J0HSJ04AA003
	关
	

	
	10）
	B卸料压缩机进口隔离阀
	J0HSJ05AA003
	关
	

	
	11）
	B卸料压缩机出口隔离阀
	J0HSJ05AA003
	关
	

	
	12）
	槽车来液氨母管气动隔离阀
	J0HSJ02AA251
	关
	

	
	13）
	储罐至槽车气氨母管气动隔离阀
	J0HSH06AA251
	关
	

	
	14）
	A氨罐液氨进口隔离阀
	J0HSJ21 AA001
	关
	

	
	15）
	B氨罐液氨进口隔离阀
	J0HSJ21 AA001
	关
	

	
	16）
	A氨罐液氨进口气动隔离阀
	J0HSJ21 AA001
	关
	

	
	17）
	B氨罐液氨进口气动隔离阀
	J0HSJ21 AA251
	开
	

	
	18）
	A氨罐液氨进口气动阀前隔离阀
	J0HSJ14 AA001
	关
	

	
	19）
	B氨罐液氨进口气动阀前隔离阀
	J0HSJ24 AA001
	开
	

	
	20）
	A氨罐液氨排放阀1
	J0HSN15AA401
	关
	

	
	21）
	B 氨罐液氨排放阀1
	J0HSJ16 AA401
	关
	

	
	22）
	A氨罐气相平衡管隔离阀1
	J0HSJ10 AA001
	关
	

	
	23）
	B氨罐气相平衡管隔离阀1
	J0HSJ20 AA001
	关
	

	
	24）
	A氨罐气氨出口隔离阀
	J0HSJ12 AA001
	关
	

	
	25）
	B氨罐气氨出口隔离阀
	J0HSJ22 AA001
	开
	

	
	26）
	A氨罐液氨出口气动阀
	J0HSJ14 AA251
	关
	

	
	27）
	B氨罐液氨出口气动阀
	J0HSJ24 AA251
	关
	

	
	28）
	A氨罐气氨出口至缓冲罐隔离阀
	J0HSJ12 AA002
	关
	

	
	29）
	B氨罐气氨出口至缓冲罐隔离阀
	J0HSJ22 AA002
	开
	

	
	30）
	B氨罐取样阀1
	J0HSJ22AA402
	关
	

	
	31）
	A氨罐气氨进口隔离阀1
	J0HSJ13AA001
	关
	

	
	32）
	B氨罐气氨进口隔离阀1
	J0HSJ23AA001
	开
	

	
	33）
	A氨罐气氨进口隔离阀2
	J0HSJ13AA002
	关
	

	
	34）
	B氨罐气氨进口隔离阀2
	J0HSJ23AA002
	开
	

	
	35）
	A氨罐气氨进口管氮气吹扫阀
	J0HSJ13AA451
	关
	

	
	36)
	B 氨罐气氨进口管氮气吹扫阀
	J0HSJ23AA451
	关
	

	
	37）
	A氨罐液氨进口管氮气吹扫阀
	J0HSJ11AA451
	关
	

	
	38）
	B氨罐液氨进口管氮气吹扫阀
	J0HSJ21AA451
	关
	

	
	39）
	A液氨罐排放阀1
	J0HSN15AA401
	关
	

	
	40）
	B液氨罐排放阀1
	J0HSN25AA401
	关
	

	
	41）
	A蒸发槽液氨入口气动门前隔离阀
	J0HSJ31AA001
	关
	

	
	42)
	B蒸发槽液氨入口气动门前隔离阀
	J0HSJ41AA001
	开
	

	
	43）
	A蒸发槽液氨入口气动门旁路隔离阀
	J0HSJ31AA003
	关
	

	
	44)
	B 蒸发槽液氨入口气动门旁路隔离阀
	J0HSJ41AA003
	关
	

	
	45)
	液氨输送管道A氮气吹扫阀
	J0HST31AA451
	关
	

	
	46）
	液氨输送管道B氮气吹扫阀
	J0HST41AA451
	关
	

	
	47)
	液氨输送管道A排放管
	J0HSN17AA401
	关
	

	
	48）
	液氨输送管道B排放管
	J0HSN27AA401
	关
	

	
	49)
	A氨罐安全阀1前隔离阀
	J0HSJ15AA001
	关
	

	
	50）
	A氨罐安全阀1后隔离阀
	J0HSJ15AA002
	关
	

	
	51）
	A氨罐安全阀2前隔离阀
	J0HSJ16AA001
	关
	

	
	52）
	A氨罐安全阀2后隔离阀
	J0HSJ16AA002
	关
	

	
	53）
	B氨罐安全阀1前隔离阀
	J0HSJ25AA001
	开
	

	
	54）
	B氨罐安全阀1后隔离阀
	J0HSJ25AA002
	开
	

	
	55）
	B氨罐安全阀2前隔离阀
	J0HSJ26AA001
	开
	

	
	56)
	B氨罐安全阀2后隔离阀
	J0HSJ26AA002
	开
	

	
	57)
	A氨罐液氨出口管道安全阀前隔离阀
	J0HSJ64AA001
	关
	

	
	58）
	B氨罐液氨出口管道安全阀后隔离阀
	J0HSJ65AA001
	开
	

	
	59）
	A氨罐液氨出口管道安全阀前隔离阀
	J0HSJ64AA002
	关
	

	
	60）
	B氨罐液氨出口管道安全阀后隔离阀
	J0HSJ65AA002
	开
	

	
	61）
	A氨罐液位变送器气侧隔离阀1
	J0HSJ10AA305
	关
	

	
	62）
	A氨罐液位变送器气侧隔离阀2
	J0HSJ10AA306
	关
	

	
	63）
	A氨罐液位变送器液侧隔离阀1
	J0HSJ10AA307
	关
	

	
	64）
	A氨罐液位变送器液侧隔离阀2
	J0HSJ10AA308
	关
	

	
	65）
	A氨罐液位变送器排放阀
	J0HSJ10AA309
	关
	

	
	66）
	B氨罐液位变送器气侧隔离阀1
	J0HSJ20AA305
	开
	

	
	67）
	B氨罐液位变送器气侧隔离阀2
	J0HSJ20AA306
	开
	

	
	68）
	B氨罐液位变送器液侧隔离阀1
	J0HSJ20AA307
	开
	

	
	69）
	B氨罐液位变送器液侧隔离阀2
	J0HSJ20AA308
	关
	

	
	70）
	B氨罐液位变送器排放阀
	J0HSJ20AA309
	关
	

	
	71）
	A氨罐压力变送器1一次隔离门
	J0HSJ10AA302
	关
	

	
	72）
	A氨罐压力变送器2一次隔离门
	J0HSJ10AA303
	关
	

	
	73）
	A氨罐压力变送器3一次隔离门
	J0HSJ10AA304
	关
	

	
	74）
	A氨罐压力表一次隔离门
	J0HSJ10 CP501
	开
	

	
	75）
	A氨罐气相平衡阀一次隔离门
	J0HSJ10AA451
	关
	

	时间
	顺序
	操  作  项  目  内  容
	操作/检查确认

	
	4.
	执行储罐水置换氨气操作：
	

	
	1）
	启动临时注水泵；
	

	
	2）
	缓慢打开置换储罐排放阀2；
	

	
	3）
	微开置换储罐排放阀3；
	

	
	4）
	控制注水泵流速，防止储罐内压力变化过大；
	

	
	5）
	当真空表示数接近0.0Mpa时，关闭真空表隔离阀；
	

	
	6）
	将真空表切换至压力表测量；
	

	
	7）
	打开压力表（原真空表）隔离阀；
	

	
	8）
	当罐体注满水时，测量溢流管口排水pH； 
	

	
	9）
	当PH<8.0时，停运临时注水泵；
	

	
	10）
	关闭置换储罐排放阀2；
	

	
	11）
	打开置换储罐排放阀1；
	

	
	12）
	排尽储罐内所有存水；当置换储罐溢流管无出水时，储罐排空。
	

	
	13）
	置换操作结束。
	

	
	5.
	执行液氨储罐空气置换操作：

	
	1）
	打开置换储罐安全阀1隔离阀；
	

	
	2）
	打开置换储罐排放阀1；
	

	
	3）
	打开置换储罐排放阀3；
	

	
	4）
	启动临时注水泵；
	

	
	5）
	当置换储罐溢流管有出水时，储罐已注满水。
	

	
	6）
	关闭换储罐安全阀1隔离阀；
	

	
	7）
	停运临时注水泵；
	

	
	8）
	关闭置换储罐排放阀2；
	

	
	9）
	储罐空气置换结束；
	

	
	6.
	执行液氨储罐水置换操作：
	

	
	1）
	打开氮气母管至液氨储罐隔离阀；
	

	
	2）
	打开置换储罐气氨隔离阀；
	

	
	3）
	打开置换储罐排放阀3；
	

	
	4）
	缓慢微开置换储罐排放阀1；
	

	
	5）
	当储罐排放管无出水时，储罐内存水已排尽；
	

	
	6）
	当置换储罐压力下降至与非置换储罐压力相同时，关闭置换储罐排放阀3；
	

	
	7）
	关闭置换储罐排放阀1；
	

	
	8）
	置换操作结束，汇报。
	

	补充
操作
记录
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[bookmark: _Toc320687756][bookmark: _Toc364426155][bookmark: _Toc425498985]总则
[bookmark: _Toc320687757][bookmark: _Toc364426156][bookmark: _Toc425498986] 编制目的
为高效、有序地处理深能合和电力（河源）有限公司（以下简称河源电厂或电厂）液氨泄漏事故，建立液氨泄漏突发事件快速、有效的抢险救援应急处理机制，避免或最大限度地减轻液氨泄漏造成的损失和影响，保障员工及周边群众生命和企业财产安全，特制定本应急预案。
[bookmark: _Toc320687758][bookmark: _Toc364426157][bookmark: _Toc425498987] 编制依据
1.2.1 《中华人民共和国突发事件应对法》（主席令第69号）
1.2.2 《中华人民共和国安全生产法》（主席令第70号）
1.2.3 《中华人民共和国消防法》（主席令第6号）
1.2.4 《生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则》（AQ/T9002-2006）
1.2.5 《电力企业专项应急预案编制导则(试行)》（电监安全[2009]22号）
1.2.6 《危险化学品安全管理条例》（国务院令第591号）
1.2.7 《危险化学品重大危险源监督管理暂行规定》（安监总局令第40号）
1.2.8 《特种设备安全监察条例》（国务院第549号令）
1.2.9 《广东省突发事件应对条例》（2010年7月1日起施行）
1.2.10 《广东省安全生产监督管理局关于〈生产安全事故应急预案管理办法〉的实施细则》（粤安监[2012]35号）
1.2.11 《广东省安全生产监督管理局重大危险源监督管理规定》（粤民安[2006]25号）
1.2.12 《河源市突发公共事件总体应急预案》（2010年8月25日发布）
1.2.13 《深圳能源集团股份有限公司突发事件综合应急预案》（SECYJ-ZH-A）
1.2.14 《深能合和电力（河源）有限公司综合应急预案》
[bookmark: _Toc320687759][bookmark: _Toc364426158][bookmark: _Toc425498988] 适用范围
本应急预案适用于河源电厂氨站和罐车（厂内运输或接卸时）发生液氨泄漏事故时的应急处置，上与本厂综合应急预案衔接，横向与本厂人身伤亡、环境污染等专项应急预案相关联。
[bookmark: _Toc320687760][bookmark: _Toc364426159][bookmark: _Toc425498989]应急处置基本原则
[bookmark: _Toc364426160][bookmark: _Toc425498990]防范为主的原则
严格执行《脱硝氨站管理制度》，加强氨站的运行维护管理，强化对液氨泄漏事故的超前预防和控制，定期进行安全检查，及时发现和处理设备缺陷，将事故消灭在萌芽状态。
[bookmark: _Toc364426161][bookmark: _Toc425498991]以人为本的原则
事故发生后应始终坚持以人为本、救人为先的原则，评估应疏散的坚决疏散、需撤离的果断撤离。
[bookmark: _Toc364426162][bookmark: _Toc425498992]保护环境、保护水源的原则
处置突发事件过程中，应充分考虑对环境的影响，尽最大力量减少对周边环境的影响。
[bookmark: _Toc320687761][bookmark: _Toc364426163][bookmark: _Toc425498993]事件类型和危害程度分析
[bookmark: _Toc364426164][bookmark: _Toc425498994][bookmark: _Toc248215839][bookmark: _Toc256540753][bookmark: _Toc287315175][bookmark: _Toc350343786]氨的危险特性
3.1.1 理化特性
氨（液氨），分子式 NH3，分子量17.03，熔点-77.7℃，沸点-33.4℃，氨气是一种无色透明、具有刺激性气味的有毒气体，相对密度0.62 （空气=1）。氨极易溶于水，水溶液呈弱碱性。
3.1.2 可燃性
氨与空气混合后的体积浓度达到16-25% (v/v)时容易发生爆炸，引燃温度为651℃。
[bookmark: _Toc350343779]3.1.3 毒性
氨属于危险化学品第2.3类：有毒气体。低浓度氨对粘膜有刺激作用，高浓度可造成组织溶解坏死。轻度者出现流泪、咽痛、声音嘶哑、咳嗽、咯痰等；眼结膜、鼻粘膜、咽部充血、水肿；高浓度氨可引起反射性呼吸停止。液氨或高浓度氨可致眼和皮肤灼伤，液氨泄漏可能会造成人员伤亡。我国规定工作环境最大限值为30mg/m3。
[bookmark: _Toc350343780][bookmark: _Toc364426165][bookmark: _Toc425498995]液氨泄漏危险分析
液氨泄漏事故主要来源于以下三类，一是厂内液氨贮罐、槽、管道阀门等发生泄漏，二为液氨在厂内运输过程中因交通事故等发生泄漏，三为罐车进行卸氨过程中发生泄漏。氨站发生液氨泄露的主要原因是：年久失修的反应槽、储罐、管道上出现小孔或承压部件质量不过关，如阀门、法兰、机泵、转动设备等处密封失效而引起泄漏，或者人为操作失误造成泄漏。
[bookmark: _Toc350343781]液氨贮存和充装危害分析：正常情况下槽罐存在15%的气相空间，槽罐内压力是该温度下的液氨饱和蒸汽压力。如果未留有气相空间全部充满液体，则在温度升高时液体体积膨胀没有余地，槽罐内压力大幅上升，而液氨的膨胀系数较大，一旦槽罐充满氨，在0—60℃范围内，液氨温度每升高1℃，其压力升高约1.32—1.80MPa，因而过量充装极易发生物理爆炸。
氨站一旦发生爆炸事故，将造成人员伤亡及设备的损坏，并可能导致大量液氨泄漏，污染环境。
[bookmark: _Toc364426166][bookmark: _Toc425498996]危险目标的确定
一期液氨站设置2个92 m3液氨储罐，最大贮存量为90吨，超过临界量（重大危险源临界量为10吨），属重大危险源，结合氨发生泄漏时可能造成的重大紧急情况，确定以下应急救援目标：
＃1目标：液氨储存罐，储存介质为液态氨。液氨储存罐：容积92 m3，数量2个，工作压力1.45 MPa，充装系数≤0.85；
＃2目标: 液氨蒸发装置，储存介质为气态氨。液氨蒸发槽：2个，单个蒸发能力900 Nm3/h；气氨缓冲罐：2×15＝30 m3，设计压力1.76 MPa。
＃3目标：液氨槽罐车，储存介质为液态氨。
＃4目标：连接管道及阀门。
[bookmark: _Toc364426167][bookmark: _Toc425498997]事件类型、影响范围及后果
河源电厂位于河源市区西南约17.0km，埔前镇以东约3.0km，北约1.0km为双头村，东0.5km临东江，西、南1.0km内基本上无民居。氨站位于厂内东侧，除#1、#2冷却水塔外，附近无重要建筑或设施。
根据项目涉及到的化学品的毒性、挥发性、可燃性等特征和事故发生概率，确定最大可信事故为氨气泄漏扩散。当液氨罐体受外力破坏发生泄漏时，重度危险浓度的影响范围最远达到距泄漏点下风侧376m处（计算依据见附录H），中度危险浓度的影响范围最远达到距泄漏点下风侧669m处。当液氨管道受外力破坏发生泄漏时，重度危险浓度的影响范围最远达到距泄漏点下风侧86m 处，中度危险浓度的影响范围最远达到距泄漏点下风侧216m 处。厂址当地风向以东南风为主，氨区处于厂区全年最大频率风向的上风侧，因此，液氨泄漏对电厂厂区影响的相对较大，而对厂界以外区域影响较小。假设最大可信事故发生，厂内仓库、检修楼、新旧办公楼、招待所等处应紧急组织疏散转移，生产区域、周边村镇应根据实际情况在电厂和政府应急组织的指导下做好疏散转移的预警准备工作。
[bookmark: _Toc320687764][bookmark: _Toc364426168][bookmark: _Toc425498998]事件分级
根据河源电厂实际情况，按照突发事件可能造成后果的严重程度将突发事件分为两级：
[bookmark: _Toc364426169][bookmark: _Toc425498999]一级突发事件
发生下列情况之一的为一级突发事件：
4.1.1 发生大量液氨泄漏，扩散致厂界以外，影响周边居住者健康的；
4.1.2 厂内全部人员或厂外周边靠近厂区居民需要疏散转移的；
4.1.3 厂内已发现人员受到较重伤害的。
[bookmark: _Toc320687766][bookmark: _Toc364426170][bookmark: _Toc425499000]二级突发事件
发生下列情况之一的为二级突发事件：
4.2.1 发生液氨泄漏，系统隔离十分困难的；
4.2.2 厂内部分人员需要疏散转移的；
4.2.3 虽然泄漏不很严重，但泄漏发生过程中，情况发生突然变化，有可能造成严重后果或预期后果可能扩大的。
[bookmark: _Toc320687768][bookmark: _Toc364426171][bookmark: _Toc425499001]应急指挥机构及职责
[bookmark: _Toc320687769][bookmark: _Toc364426172][bookmark: _Toc425499002]应急指挥部组成
总指挥: 董事长
常务副总指挥: 总经理
副总指挥：运行总监、检修总监、策划总监、当值值长
成员：各部门负责人
组织机构成员不在公司期间，必须事先明确本部门临时负责人，承担起本部门突发事件应急救援职责。突发事件应急救援指挥部成员名单及联系电话详见附录A。当总指挥不在公司期间，发生突发事件时，按照公司综合应急预案规定的指挥排序序列岗位代行总指挥职责。
在突发事件发生前期，应急指挥人员没有到位时，或发生在夜间及节假日期间，由当值值长担任临时总指挥。进行应急抢险，有权指挥调动厂内任何应急资源，应急总指挥（副总指挥）到位后，临时总指挥向总指挥移交指挥权。
[bookmark: _Toc320687770][bookmark: _Toc364426173][bookmark: _Toc425499003]专业应急小组组成
5.2.1 现场处置组
组长：当值值长  
副组长：环化班长
成员：环化值班员、机组运行值班员
5.2.2 抢险救援组
组长：检修总监  
副组长：消防保卫队长
成员：检修各专业主任、消防保卫主管、外委单位负责人
5.2.3 后勤保障组
组长：行政部负责人
成员：党群、宣传、人事、后勤、物资、仓库专责人员
5.2.4 技术支援组
组长：策划总监
成员：策划部各专业主任、主管、外部专家
[bookmark: _Toc320687771][bookmark: _Toc364426174][bookmark: _Toc425499004]应急指挥部职责
5.3.1 根据现场情况，制定和调整事故救援抢险方案，指挥协调事故应急救援抢险。
5.3.2 根据事故（事件）发展趋势，决定是否调整应急处置措施和是否扩大应急，预防预警。
5.3.3 安排、布置、调度、指挥、协调相关人员的应急抢险工作，调配后勤物资供应、应急设备、应急资金和医疗紧急救护等应急资源保障。
5.3.4 接受上级应急组织机构领导，及时汇报现场事态发展情况。
5.3.5 事故应急过程中出现的需要动用社会力量才能解决的问题时，负责与政府部门联系，落实有关事宜。需要集团公司解决的问题，负责向集团公司汇报。
5.3.6 核实应急响应启动和终止条件，启动或终止应急响应。
[bookmark: _Toc364426175][bookmark: _Toc425499005]现场处置组职责
5.4.1 按照系统图、运行规程和应急预案紧急分析判断事故起因，分析确认泄漏点，提出现场系统隔离初步方案，隔离事故源头，限制事故范围，防止事故扩大，最大限度的降低人员伤亡和财产损失。
5.4.2 按照运行规程、应急预案和值长命令监视相关参数、检查相关报警信息及CRT操作，及时迅速进行远程隔离，并保证消防泵、氨站废水泵运行正常，根据废水池液位及时启停备用废水泵，确保无废水外流。
5.4.3 正确迅速执行应急指挥部指令，及时向应急指挥部和调度部门汇报现场应急情况。
5.4.4 恪尽职守，在人员生命和财产受到严重威胁时，要优先保护人员安全、排除险情。
5.4.5 协助其他应急小组做好应急处置工作。
[bookmark: _Toc364426176][bookmark: _Toc425499006]抢险救援组职责
5.5.1 组织人力物力，搜寻抢救人员，排除险情。
5.5.2 负责泄漏点附近的消防控制和稀释，灭火防爆工作，在条件许可时第一时间启动消防喷淋和隔离漏点。
5.5.3 排除障碍，保障机组安全，降低财产损失。
5.5.4 现场警戒区安全警戒、隔离和保卫。
5.5.5 指导人员撤离疏散，自救互救。
5.5.6 采取有效措施，尽快恢复生产。
5.5.7 协助其他应急小组做好应急处置工作。
[bookmark: _Toc364426177][bookmark: _Toc425499007]后勤保障组的职责
5.6.1 提供物资、交通、通信保障。
5.6.2 伤员现场指导急救、抢救运送伤员，联系医院协助救护。
5.6.3 安排人员食宿。
5.6.4 联系落实外部应急资源。
5.6.5 宣传报道及受权对外发布信息。
5.6.6 协助其他应急小组做好应急处置工作。
[bookmark: _Toc364426178][bookmark: _Toc425499008]技术支援组职责
5.7.1 向指挥部提供应急法规制度支持。
5.7.2 向指挥部提供应急技术方案。
5.7.3 向指挥部提出应急建议。
5.7.4 协助其他应急小组做好应急处置工作。
[bookmark: _Toc320687772][bookmark: _Toc364426179][bookmark: _Toc425499009]预防与预警
[bookmark: _Toc364426180][bookmark: _Toc425499010][bookmark: _Toc320687773]预防措施
6.1.1 严格执行《脱硝氨站管理制度》，并按操作规程进行操作。认真做好各危险目标现场的日常巡检工作，发现泄漏点或可能引起泄漏的设备缺陷，立即向上级汇报，及时安排消缺。
6.1.2 严格做好氨站的日常运行维护工作，做好定期评估，确保设备处于良好状态，杜绝设备带病运行。
6.1.3 按时完成危险目标区域的设备定期维护工作，对液氨储罐、气氨缓冲罐，相关阀门和管道按检定周期进行耐压试验，对自动消防喷淋装置进行定期检查，确保设备运行正常。
6.1.4 检修部应对各仪表（特别是氨气检漏分析仪）进行定期进行检定，确保设备的正常投用，并委托具有专业资质的单位（如河源市防雷检测所）每半年进行一次氨区防雷检测。
6.1.5 各相关部门定期检查各危险目标现场的氨泄漏应急物资的配备情况，并保证急救物资数量充足，质量符合要求；安监部门做好定期核查工作。
6.1.6 安监部门督促运行环化、消防等相关部门对各自工作人员进行培训，并具备相应的危险化学品特种作业操作资格。
[bookmark: _Toc364426181][bookmark: _Toc425499011]风险监测
6.2.1 风险监测的责任部门为运行部、检修部。
6.2.2 [bookmark: _Toc255372339][bookmark: _Toc256540770]风险监测的主要对象是生产过程中可能导致氨泄漏突发事件的安全管理薄弱环节和重要环节，收集各种事故征兆，定期进行分析，发现问题及时反映报告。
6.2.3 [bookmark: _Toc255372340][bookmark: _Toc256540771]风险监测所获得信息按照公司信息报告程序及时报告。
[bookmark: _Toc364426182][bookmark: _Toc425499012]预警行动
6.3.1 按照液氨泄漏量大小、风力风向、氨气扩散速度、可能会影响的区域将预警分为二级：
a) 一级预警：周边靠近厂区居民可能需要疏散转移的；
b) 二级预警：厂区内需要扩大疏散转移的。
6.3.2 液氨泄漏事故发生后，值长应将液氨泄漏大致部位、泄漏量大小、风力风向、氨气扩散速度、可能会影响的区域、现场处置控制效果等信息及时向应急指挥部报告。
6.3.3 应急指挥部综合分析来至现场的信息，判断是否需要发布预警信息。
6.3.4 如达到二级预警启动条件，应急指挥部通过电话、短信等向全体厂内员工发布预警信息。
6.3.5 如达到一级预警启动条件，应急指挥部向集团公司及当地政府（村、镇、区、市应急中心）、安监环保部门、公安消防部门、电力安全主管部门汇报事故信息，并向当地学校通报。
[bookmark: _Toc320687775][bookmark: _Toc364426183][bookmark: _Toc425499013]信息报告程序
见附件H。
[bookmark: _Toc320687778][bookmark: _Toc364426184][bookmark: _Toc425499014]应急响应
[bookmark: _Toc320687779][bookmark: _Toc364426185][bookmark: _Toc425499015]响应分级
8.1.1 发生二级液氨泄漏突发事件启动二级应急响应。
8.1.2 发生一级液氨泄漏突发事件（包括二级液氨泄漏突发事件处理过程中上升到一级液氨泄漏突发事件）启动一级应急响应。
1　 [bookmark: _Toc364326202][bookmark: _Toc364326279][bookmark: _Toc364326355][bookmark: _Toc364426186][bookmark: _Toc425499016][bookmark: _Toc287303172][bookmark: _Toc287315189][bookmark: _Toc350343800][bookmark: _Toc320687780]
2　 [bookmark: _Toc361233283][bookmark: _Toc361233469][bookmark: _Toc361233655][bookmark: _Toc361237858][bookmark: _Toc361237991][bookmark: _Toc361238448][bookmark: _Toc361238515][bookmark: _Toc363733086][bookmark: _Toc363733158][bookmark: _Toc363733229][bookmark: _Toc363733303][bookmark: _Toc363733647][bookmark: _Toc364326203][bookmark: _Toc364326280][bookmark: _Toc364326356][bookmark: _Toc364426187][bookmark: _Toc425499017]
3　 [bookmark: _Toc361233284][bookmark: _Toc361233470][bookmark: _Toc361233656][bookmark: _Toc361237859][bookmark: _Toc361237992][bookmark: _Toc361238449][bookmark: _Toc361238516][bookmark: _Toc363733087][bookmark: _Toc363733159][bookmark: _Toc363733230][bookmark: _Toc363733304][bookmark: _Toc363733648][bookmark: _Toc364326204][bookmark: _Toc364326281][bookmark: _Toc364326357][bookmark: _Toc364426188][bookmark: _Toc425499018]
4　 [bookmark: _Toc361233285][bookmark: _Toc361233471][bookmark: _Toc361233657][bookmark: _Toc361237860][bookmark: _Toc361237993][bookmark: _Toc361238450][bookmark: _Toc361238517][bookmark: _Toc363733088][bookmark: _Toc363733160][bookmark: _Toc363733231][bookmark: _Toc363733305][bookmark: _Toc363733649][bookmark: _Toc364326205][bookmark: _Toc364326282][bookmark: _Toc364326358][bookmark: _Toc364426189][bookmark: _Toc425499019]
5　 [bookmark: _Toc361233286][bookmark: _Toc361233472][bookmark: _Toc361233658][bookmark: _Toc361237861][bookmark: _Toc361237994][bookmark: _Toc361238451][bookmark: _Toc361238518][bookmark: _Toc363733089][bookmark: _Toc363733161][bookmark: _Toc363733232][bookmark: _Toc363733306][bookmark: _Toc363733650][bookmark: _Toc364326206][bookmark: _Toc364326283][bookmark: _Toc364326359][bookmark: _Toc364426190][bookmark: _Toc425499020]
6　 [bookmark: _Toc361233287][bookmark: _Toc361233473][bookmark: _Toc361233659][bookmark: _Toc361237862][bookmark: _Toc361237995][bookmark: _Toc361238452][bookmark: _Toc361238519][bookmark: _Toc363733090][bookmark: _Toc363733162][bookmark: _Toc363733233][bookmark: _Toc363733307][bookmark: _Toc363733651][bookmark: _Toc364326207][bookmark: _Toc364326284][bookmark: _Toc364326360][bookmark: _Toc364426191][bookmark: _Toc425499021]
7　 [bookmark: _Toc361233288][bookmark: _Toc361233474][bookmark: _Toc361233660][bookmark: _Toc361237863][bookmark: _Toc361237996][bookmark: _Toc361238453][bookmark: _Toc361238520][bookmark: _Toc363733091][bookmark: _Toc363733163][bookmark: _Toc363733234][bookmark: _Toc363733308][bookmark: _Toc363733652][bookmark: _Toc364326208][bookmark: _Toc364326285][bookmark: _Toc364326361][bookmark: _Toc364426192][bookmark: _Toc425499022]
8　 [bookmark: _Toc361233289][bookmark: _Toc361233475][bookmark: _Toc361233661][bookmark: _Toc361237864][bookmark: _Toc361237997][bookmark: _Toc361238454][bookmark: _Toc361238521][bookmark: _Toc363733092][bookmark: _Toc363733164][bookmark: _Toc363733235][bookmark: _Toc363733309][bookmark: _Toc363733653][bookmark: _Toc364326209][bookmark: _Toc364326286][bookmark: _Toc364326362][bookmark: _Toc364426193][bookmark: _Toc425499023]
8.1　 [bookmark: _Toc361237998][bookmark: _Toc361238522][bookmark: _Toc363733236][bookmark: _Toc363733654][bookmark: _Toc364326210][bookmark: _Toc364326287][bookmark: _Toc364326363][bookmark: _Toc364426194][bookmark: _Toc425499024]
[bookmark: _Toc364426195][bookmark: _Toc425499025]响应程序
8.2.1 [bookmark: _Toc199859246][bookmark: _Toc201050263][bookmark: _Toc244070579][bookmark: _Toc246553165][bookmark: _Toc248215885][bookmark: _Toc255369441][bookmark: _Toc256678977]当发生氨泄漏事故时，发现人应立即向当值班长汇报，班长向值长汇报，值长接到液氨泄漏事故汇报后，应立即担任起临时应急总指挥责任，按规定组成最初应急反应组织体系，启动应急程序。同时向应急总指挥报告，总指挥到场后，自然接替为应急总指挥，此时值长自然成为应急副总指挥兼现场处置组组长。
8.2.2 由应急总指挥或授权人员宣布启动本预案。
8.2.3 启动本预案应急响应，响应程序如下：


 (
通知消防、保卫、医院
) (
先期处置长
)

 (
值长
) (
环化班长长
) (
应急指挥部
) (
启动本预案
) (
发现人
)

 (
应急结束
) (
应急处置
) (
应急响应
)
8.2.4 [bookmark: _Toc244070580][bookmark: _Toc246553166][bookmark: _Toc248215886][bookmark: _Toc255369442][bookmark: _Toc256678978]应急指挥部迅速召集各专业应急小组组长，进入应急响应状态，部署应急处置工作。副总指挥负责协调各项应急处置工作的开展。
8.2.5 [bookmark: _Toc244070581][bookmark: _Toc246553167][bookmark: _Toc248215887][bookmark: _Toc255369443][bookmark: _Toc256678979]各专业应急小组组长立即召集本专业应急小组成员进入应急处置待命状态，听从应急指挥部的指挥，严格按照职责分工进行应急处置工作。
8.2.6 [bookmark: _Toc255372371][bookmark: _Toc256540796][bookmark: _Toc256678980]应急响应程序启动后，由应急总指挥负责向上级主管单位汇报应急工作信息，由值长向省电网调度中心汇报应急工作信息。
8.2.7 二级响应，由本预案应急指挥部根据本预案进行指挥处理。
8.2.8 一级响应，电厂在按本预案处理的同时，服从河源市应急指挥中心的指挥。
8.2.9 当本公司应急救援力量不足应急需求或有可能危及社会安全时，应急指挥部立即向上级主管部门、政府有关部门和友邻单位通报，请求上级和社会力量援助。社会援助队伍进入厂区时，应指定专人联络、引导并告之安全注意事项。
[bookmark: _Toc287303173][bookmark: _Toc287315190][bookmark: _Toc350343801][bookmark: _Toc364426196][bookmark: _Toc425499026]应急处置
8.3.1 先期处置
8.3.1.1 泄漏现象：脱硝氨区闻到刺鼻的氨味，触发氨泄漏报警导致消防自动喷淋阀动作，严重时能明显看见白色的“氨雾”笼罩着氨罐，泄漏部位对人身和设备运行构成严重威胁。
8.3.1.2 发现泄漏：现场人员迅速撤离至安全区域，并立即汇报当值班长或值长，班长立即汇报值长，值长立即汇报应急指挥部，并通知消防、保卫、医院、检修抢险人员等立即赶到液氨泄漏现场的指定集合地点，要求保卫人员迅速隔离附近区域，禁止无关人员入内。
8.3.1.3 环化当值人员立即紧急停运氨站各系统，CRT上关闭液氨罐、蒸发槽、缓冲罐及管路上各气动关断阀，检查氨站消防自动喷淋是否已自动开启（通过闭路电视确认喷淋系统是否已启动）。如未自动开启，则由环化当值人员（两人）在穿戴好全套重型防护装备后，在氨站控制室的特殊消防盘柜上手动强制启动。当两种启动方式都无法启动时，改为就地打开雨淋泄压阀手动启动。
8.3.1.4 环化当值人员（两人）在接到上级指令后，携带便携式漏氨检漏仪迅速赶往氨站急救器材亭（各种应急器具放置在液氨站西侧的循环水旁流泵房内），根据风向判断上风位，穿戴全套重型防护装备进入氨站，根据报警点位置等初期现象判断泄漏所在区域，查明事故发生源点、泄漏部位和原因，检查远方隔离效果，并就地操作手动隔离阀门。隔离完毕后迅速撤离现场,并将现场情况汇报应急指挥部。
8.3.1.5 穿戴全套重型防护装备的应急救援人员（包括消防队员、环化值班人员、检修人员等）到达氨站后及在整个抢险救援过程中，应优先检查确认区域内是否有人员中毒或昏迷情况。若发现有人员中毒或昏迷情况，应在第一时间转移到安全区域实施抢救。
8.3.2 应急处置
8.3.2.1 液氨少量泄漏处置
各专业应急小组在应急指挥部的领导下迅速做好下列工作：
a） 现场指挥部根据现场情况，在氨站外围检测泄漏浓度为10ppm的地方，设立第一道警戒区域。警戒区域的边界设警示标志并有专人警戒，在通往事故现场的主要干道上实行交通管制。
b） 紧急疏散、撤离警戒区内与事故应急救援无关的人员。指导被疏散、撤离人员，向上风向、高地势转移，迅速撤出危险区或可能受到危害的区域，并由专人引导和护送疏散人员到安全区域，在疏散或撤离的路线上应设立哨位，指明疏散撤离方向。
c） 除消防、应急处理人员以及应坚守岗位人员外，其他人员禁止进入警戒区域；检查工器具。严禁火种或可能产生火星的物件进入警戒区域各相关人员进入警戒区，应佩带好正压式空气呼吸器及其它必备防护用品。
d） 当消防喷淋已启动情况下，环化当值人员穿戴全套重型防护装备进入氨站，携带便携式漏氨检漏仪，根据报警点位置等初期现象判断泄漏所在区域，查明事故发生源点、泄漏部位和原因，检查远方隔离效果，并就地操作手动隔离阀门。隔离完毕后迅速撤离现场,并将现场情况汇报应急指挥部。（消防人员在外围随时准备用消防水枪进行喷淋支援。）
e） 进行氮气置换、检修处理、系统恢复等后续工作。
f） 整个抢险救援过程中，化学控制室值班员需严密监控氨站系统设备相关参数，检查相关报警信息及CRT操作，并保证消防泵、氨站废水泵运行正常，根据废水池液位及时启停备用废水泵，确保无废水外流。
8.3.2.2 液氨大量泄漏处置
各应急小组在应急指挥部的领导下迅速做好下列工作：
a） 发现泄漏氨气有扩散增大迹象，警戒区域向外扩大。警戒区域的边界设警示标志并有专人警戒，在通往事故现场的主要干道上实行交通管制。
b） 紧急疏散、撤离警戒区内与事故应急救援无关的人员。指导被疏散、撤离人员，向上风向、高地势转移，迅速撤出危险区或可能受到危害的区域，并由专人引导和护送疏散人员到安全区域，在疏散或撤离的路线上应设立哨位，指明疏散撤离方向。
c） 除消防、应急处理人员以及应坚守岗位人员外，其他人员禁止进入警戒区域；检查工器具。严禁火种或可能产生火星的物件进入警戒区域；各相关人员进入警戒区，应佩带好正压式空气呼吸器及其它必备防护用品。
d） 消防人员在氨站围墙外使用消防水枪进行喷淋支援。
e） 当消防喷淋已启动情况下，环化当值人员穿戴全套重型防护装备进入氨站，携带便携式漏氨检漏仪，根据报警点位置等初期现象判断泄漏所在区域，查明事故发生源点、泄漏部位和原因，检查远方隔离效果，并就地操作手动隔离阀门。隔离完毕后迅速撤离现场,并将现场情况汇报应急指挥部。
f） 若隔离成功，则可继续进行氮气置换、检修处理、系统恢复等后续工作。
g） 若除液氨储罐外的容器（包括蒸发槽、缓冲罐等）和管道泄漏且隔离不成功，再次确认泄漏容器或管道前后隔离阀门均已关闭，然后将泄漏容器或管道中残留氨气或少量液氨排空至废水池。期间，人工和自动消防喷淋系统需一直投运，现场高度戒备。
h） 若液氨储罐泄漏且隔离不成功，在人工和自动消防喷淋均投运、且漏氨已全部被消防水吸收（氨泄漏检测仪测量值在30ppm以下）的情况下，考虑将泄漏储罐的液氨通过压缩机导入另一个未泄漏的储罐内。倒罐时严格按照倒罐的操作卡进行，一旦发现氨泄漏增大，立即停止倒罐，关闭各隔离阀门。期间，人工和自动消防喷淋系统需一直投运，现场高度戒备。
i） 若液氨储罐泄漏且隔离不成功，在人工和自动消防喷淋均投运、且漏氨不能全部被消防水吸收（氨泄漏检测仪测量值超过30ppm）的情况下，考虑将泄漏储罐的液氨慢慢逐渐排入废水池，直至排空。期间，人工和自动消防喷淋系统需一直投运，现场高度戒备。
j） 当隔离不成功的容器或管道彻底排空液氨或氨气、并进行氮气置换后，现场检测氨泄漏量低于30ppm，方可进行检修处理、系统恢复等后续工作。
k） 整个抢险救援过程中，化学控制室值班员需严密监控氨站系统设备相关参数，检查相关报警信息及CRT操作，并保证消防泵、氨站废水泵运行正常，根据废水池液位及时启停备用废水泵，确保无废水外流。
8.3.2.3 火灾（或爆炸）的控制和扑救
各专业应急小组在应急指挥部的领导下迅速做好下列工作：
a） 发现氨站有火灾（或爆炸）现象，立即停运氨站电气设备，切断氨站供电电源。
b） 警戒区域应进一步向外扩大。警戒区域的边界设警示标志并有专人警戒，在通往事故现场的主要干道上实行交通管制。
c） 紧急疏散、撤离警戒区内与事故应急救援无关的人员。指导被疏散、撤离人员，向上风向、高地势转移，迅速撤出危险区或可能受到危害的区域，并由专人引导和护送疏散人员到安全区域，在疏散或撤离的路线上应设立哨位，指明疏散撤离方向。
d） 除消防、应急处理人员以及应坚守岗位人员外，其他人员禁止进入警戒区域；检查工器具。严禁火种或可能产生火星的物件进入警戒区域；各相关人员进入警戒区，应佩带好正压式空气呼吸器及其它必备防护用品。
e） 消防人员占领上风或侧风阵地，用大量的水冲洗、喷淋泄漏点及火灾区。当火源扑灭后，有条件可用稀酸水冲洗吸收中和，尽可能减少污染范围。
f） 切断火势蔓延的途径。部署足够的水枪进行冷却保护受火势威胁的液氨储罐、蒸发器、氨气缓冲罐，对液氨储罐选择四侧边缘作为冷却的重点。
g） 防止容器爆裂伤人。扑救人员应尽量采用低姿势射水或利用现场坚实的掩体防护。
h） 若泄漏口较大，无法实施堵漏或及时紧急疏放，则只需对着火及其周围容器进行冷却，控制着火范围，直到燃尽火焰自动熄灭。
i） 控制火势同时，迅速转移出受伤、中毒和被困人员，救治受伤、中毒人员： 
1) 对转移出来的被困人员，接触的皮肤和头发用大量清水冲洗15分钟以上，冲洗要注意保护眼睛；
2) 将受伤、中毒的患者脱离现场至空气新鲜处；
3) 眼睛接触或眼睛有刺激感，应用大量清水或生理盐水冲洗20分钟以上；
4) 误服者给饮牛奶,有腐蚀症状时忌洗胃；
5) 对呼吸困难或停止的患者，按照下列“复苏三步法”进行抢救：
——开放气道：保证气道不被舌头或异物阻塞；
——人工呼吸：检查有无呼吸，如无呼吸可用袖珍面罩等提供通气；
——心肺复苏：检查脉搏，如没有脉搏应施行心肺复苏。
6) 当人员发生烧伤时，应迅速将患者衣服脱去，用流动清水冲洗、降温，用清洁布覆盖创伤面，避免伤面污染，不要任意把水疱弄破，患者口渴时，可适量饮水或含盐饮料；
7) 经现场处理后，应迅速护送至医院救治，并将受氨致伤情况告知院方；氨中毒无特效解毒药，应采用支持治疗。
j） 当火势得到控制、扑灭并确认各着火点无复燃可能后，迅速组织运行、维护人员，进入事故现场隔离泄漏源、堵塞泄漏孔：
1) 对进入氨区事故现场人员，应佩戴正压式空气呼吸器。严禁使用过滤式呼吸器具，除必备的防护装备外，还需带防冻手套，以防泄漏氨冻伤；
2) 处理事故人员严禁单独行动，作业时不得少于两人。其中一人负责监护，必要时可采用水枪等掩护措施进行掩护；
3) 如液氨蒸发系统泄漏，要保证加热系统供水、供蒸汽正常，以防相关设备、管阀冻结，开启氨气缓冲罐进行疏放；
4) 在事故现场处理中，因液氨泄漏膨胀，会造成相应设备冻结，严禁使用明火解冻，应用热水冲洗解冻；
5) 随时采集、检测，空气中氨的含量、地表污染度，及时汇报应急小组；
6) 液氨泄漏得以控制之后，应对泄漏处的管沟及稀释废水进行pH测量；发现有氨液或其他废水溢流至雨水井，并可能造成周边环境污染时，及时汇报应急小组；
7) 在应急救援过程中，应随时关注救援人员健康状态，及时清点救援人员。
k） 整个抢险救援过程中，化学控制室值班员需严密监控氨站系统设备相关参数，检查相关报警信息及CRT操作，并保证消防泵、氨站废水泵运行正常，根据废水池液位及时启停备用废水泵，确保无废水外流。
8.3.3 扩大应急响应
8.3.3.1 参加应急救援各部门应时刻关注事故对救援人员的安全、设备、保护设施的影响，关注事故的发展预期，及时将上述情况和事故发展预期向应急指挥部汇报。
8.3.3.2 现场指挥应密切注意各种危险征兆，如火势加剧随时有槽罐或爆裂征兆时，指挥员应适时做出准确判断，及时下达撤退命令；现场人员看到或听到事先规定的撤退信号后，应迅速撤退至安全地带。
8.3.3.3 现场指挥根据泄漏情况判断是否需要隔离周边电源（如氨站电气房电源、旁边循环水旁流设备区的电源），以免引起液氨爆炸。
8.3.3.4 当预期液氨气体可能扩散到厂界以外，影响到周边居住者健康时，启动一级应急响应，将液氨泄漏情况报告河源市应急指挥中心和集团应急指挥部。
8.3.3.5 在宣布应急结束前，应组织专业技术人员对事故现场进行检测和鉴定。对可能造成扩大灾情、次生灾害蔓延的或威胁人身安全的危险部位，以及可能成为恢复通讯、供水、供电的关键设施，应果断采取有效措施，进行排险和抢修。
[bookmark: _Toc248215896][bookmark: _Toc256540806][bookmark: _Toc287315191][bookmark: _Toc350343802][bookmark: _Toc364426197][bookmark: _Toc425499027]应急结束
8.4.1 当液氨泄漏事故已控制，泄漏已消除，由应急总指挥决定并发布解除应急处置命令。
8.4.2 在宣布应急结束前，应组织专业技术人员对事故现场进行检测和鉴定。对可能造成扩大灾情、次生灾害蔓延的或威胁人身安全的危险部位，以及可能成为恢复通讯、供水、供电的关键设施，应果断采取有效措施，进行排险和抢修。
[bookmark: _Toc287303174][bookmark: _Toc287315192][bookmark: _Toc350343803][bookmark: _Toc364426198][bookmark: _Toc425499028]后期处置
[bookmark: _Toc287303175][bookmark: _Toc287315193][bookmark: _Toc350343804][bookmark: _Toc364426199][bookmark: _Toc425499029] 生产恢复
9.1.1 各专业应急小组对事故现场进行彻底清理，防止发生次生事故，做好恢复正常生产、生活秩序的准备工作。
9.1.2 对于在事故中损坏的各种设备，由设备检修人员进行维修，维修过程中制定相关的安全对策措施，防止发生人身伤害。
[bookmark: _Toc287303176][bookmark: _Toc287315194][bookmark: _Toc350343805][bookmark: _Toc364426200][bookmark: _Toc425499030]保险理赔
电厂财务部负责核算救灾发生的费用，后勤保障组负责伤亡人员的保险、理赔等工作。
[bookmark: _Toc287303177][bookmark: _Toc287315195][bookmark: _Toc350343806][bookmark: _Toc364426201][bookmark: _Toc425499031]事故调查
[bookmark: _Toc256678989]合理布置人力，保护事故现场，并按照“四不放过”原则，对本次事故进行认真调查，找出事故原因和责任者，做出相应的处理，制订防止此类事故的防范措施并组织相关人员进行学习。
[bookmark: _Toc287303178][bookmark: _Toc287315196][bookmark: _Toc350343807][bookmark: _Toc364426202][bookmark: _Toc425499032]应急工作总结与评价
[bookmark: _Toc287303179]应急指挥部对事故应急处置工作进行全面总结，对本厂现有的应急物资和作业人员的应急能力进行评估，提出整改建议，必要时对本预案进行修订。
[bookmark: _Toc287315197][bookmark: _Toc350343808][bookmark: _Toc364426203][bookmark: _Toc425499033]应急保障
[bookmark: _Toc287303180][bookmark: _Toc287315198][bookmark: _Toc350343809][bookmark: _Toc364426204][bookmark: _Toc425499034] 应急队伍
10.1.1 [bookmark: _Toc256540821][bookmark: _Toc255372390][bookmark: _Toc287303181]应急队伍包括专业技术人员、值班人员及承包队伍人员等。
10.1.2 [bookmark: _Toc255372391][bookmark: _Toc256540823]策划培训加强组织运行值班、检修维护、生产管理、事故抢修的队伍建设和人员技能培训，通过模拟演练等手段提高各类人员的应急处理能力。
10.1.3 [bookmark: _Toc255372392][bookmark: _Toc256540824]加强液氨知识及应急自救的科普宣传和教育，采用各种通俗易懂方式宣传氨泄漏后的正确处理方法和应对办法，提高职工应对氨泄漏事故应急处理能力。
[bookmark: _Toc287315199][bookmark: _Toc350343810][bookmark: _Toc364426205][bookmark: _Toc425499035]应急物资与装备
10.2.1 [bookmark: _Toc255372394][bookmark: _Toc256540826]各有关部门在积极利用现有装备的基础上，根据应急工作需要，建立和完善救援装备数据库和调用制度，配备必要的应急救援装备，并保证救援装备始终处在随时可正常使用的状态。
10.2.2 所有应急设备、器材应有专人管理，保证完好、有效、随时可用。各应急处置组建立应急设备、器材台帐，记录所有设备、器材名称、型号、数量、所在位置、有效期限等，还应有管理人员姓名，联系电话。
10.2.3 应随时更换失效、过期的药品、器材，并有相应的跟踪检查制度和措施。
10.2.4 由计划商务部负责灭火器材、药品的补充，以及交通工具、个体防护用品等物资设备的采购。
[bookmark: _Toc287303182][bookmark: _Toc287315200][bookmark: _Toc350343811][bookmark: _Toc364426206][bookmark: _Toc425499036]通信与信息
10.3.1 本厂已建立了通信联系网络，应急指挥部各成员的电话见附录A。
10.3.2 [bookmark: _Toc255372398][bookmark: _Toc256540830]信息中心应定期对厂内通讯设备进行检查、维护，确保通信畅通，特别是要保证值长岗位与地方应急救援指挥机构和调度部门以及本厂应急指挥部的通讯畅通。
10.3.3 [bookmark: _Toc255372399][bookmark: _Toc256540831]后勤保障组应配备相当数量的应急通讯设备，如防爆对讲机、通话机等，以保证在厂内通讯设备发生故障时应急。
[bookmark: _Toc287303183][bookmark: _Toc287315201][bookmark: _Toc350343812][bookmark: _Toc364426207][bookmark: _Toc425499037]应急经费
[bookmark: _Toc255369458][bookmark: _Toc256678998]电厂财务部按照规定标准提取应急经费，在成本中列支，专门用于完善和改进应急救援体系建设、监控设备定期检测、应急救援物资采购、应急救援演习和应急人员培训等。保障应急状态时应急经费及时到位。
[bookmark: _Toc287303184][bookmark: _Toc287315202][bookmark: _Toc350343813][bookmark: _Toc364426208][bookmark: _Toc425499038]其他保障
电厂行政部负责建立应急交通运输保障、安全保障、治安保障、医疗卫生保障及其他相关后勤保障。本厂配备了各种交通车辆及医疗器械。
[bookmark: _Toc364426209][bookmark: _Toc425499039]河源电厂配备以下应急人员和物资
见附录F。
[bookmark: _Toc287303185][bookmark: _Toc287315203][bookmark: _Toc350343814][bookmark: _Toc364426210][bookmark: _Toc425499040]培训与演练
[bookmark: _Toc257372253][bookmark: _Toc257372373][bookmark: _Toc257373276][bookmark: _Toc287303186][bookmark: _Toc287315204][bookmark: _Toc350343815][bookmark: _Toc364426211][bookmark: _Toc425499041]培训
11.1.1 应急指挥部的相关部门人员在总指挥的组织下，认真学习有关预案的内容，对各专业应急小组的组长和成员进行宣传和教育，使相关人员能够熟悉自己的应急职责，并熟练掌握相应的应急技能。
11.1.2 [bookmark: _Toc257372254][bookmark: _Toc257372374][bookmark: _Toc257373277]涉及应急的各部门把预案的培训内容纳入年度工作计划，作为安全生产教育培训的内容之一。
[bookmark: _Toc287303187][bookmark: _Toc287315205][bookmark: _Toc350343816][bookmark: _Toc364426212][bookmark: _Toc425499042]演练
11.2.1 [bookmark: _Toc287303188][bookmark: _Toc287315206]参加培训人员应进行初始火灾扑救、专业救援知识、抢险技能培训、紧急疏散、撤离演习培训等。运行人员还应进行初始泄漏时紧急隔离、关闭，倒罐培训。
11.2.2 培训和演练原则上每年进行一次，每次修订后和演练之前相关班组要进行培训，根据演练情况进一步完善事故处理预案，不断提高应急处理的能力。
[bookmark: _Toc364426213][bookmark: _Toc425499043]附则
[bookmark: _Toc257372259][bookmark: _Toc257372379][bookmark: _Toc257373282][bookmark: _Toc275520726][bookmark: _Toc287303190][bookmark: _Toc287315208][bookmark: _Toc350343817][bookmark: _Toc364426214][bookmark: _Toc425499044]预案备案
本预案上报南方电监局备案，同时抄送河源市安监局、环保局和其他相关政府部门及深圳能源集团公司备查。
[bookmark: _Toc255292443][bookmark: _Toc334190915][bookmark: _Toc344727316][bookmark: _Toc364426215][bookmark: _Toc425499045][bookmark: _Toc257372261][bookmark: _Toc257372381][bookmark: _Toc257373284][bookmark: _Toc275520728][bookmark: _Toc287303192][bookmark: _Toc287315210][bookmark: _Toc350343818]预案修订
本预案由电厂策划安监分部、环化分部负责组织每三年修订一次。
[bookmark: _Toc364426216][bookmark: _Toc425499046]制定和解释
本预案由电厂策划安监分部、环化分部负责制定和解释。
[bookmark: _Toc257372262][bookmark: _Toc257372382][bookmark: _Toc257373285][bookmark: _Toc275520729][bookmark: _Toc287303193][bookmark: _Toc287315211][bookmark: _Toc350343819][bookmark: _Toc364426217][bookmark: _Toc425499047]预案实施
本预案自发布之日起实施。
[bookmark: _Toc287315212][bookmark: _Toc350343820][bookmark: _Toc364426218][bookmark: _Toc425499048]附录
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[bookmark: _Toc364426219][bookmark: _Toc425499049][bookmark: _Toc287315214][bookmark: _Toc350343821]
附录A 应急指挥部和各专业应急小组成员联系方式

	序号
	名称
	职务
	姓名
	固定电话
	手机

	一
	应急指挥部
	
	
	
	

	1. 
	总指挥
	董事长
	
	
	

	2. 
	常务副总指挥
	总经理
	
	
	

	3. 
	副总指挥
	副总经理
	
	
	

	4. 
	副总指挥
	检修总监
	
	
	

	5. 
	副总指挥
	计划商务总监
	
	
	

	6. 
	副总指挥
	策划总监
	
	
	

	7. 
	副总指挥
	运行总监
	
	
	

	8. 
	副总指挥
	当值值长
	
	
	

	9. 
	成员
	助理运行总监
	
	
	

	10. 
	成员
	助理检修总监
	
	
	

	11. 
	成员
	助理策划总监
	
	
	

	12. 
	成员
	助理工程总监
	
	
	

	13. 
	成员
	助理计划商务 总监
	
	
	

	14. 
	成员
	行政主任
	
	
	

	15. 
	成员
	财务主任
	
	
	

	16. 
	成员
	消防保卫
	
	
	

	17. 
	
	
	
	
	

	18. 
	
	
	
	
	

	二
	现场处置组
	
	
	
	

	1.
	组长
	当值值长
	
	
	

	2.
	副组长
	环化班长
	
	
	

	3.
	成员
	环化值班员
	
	
	

	4.
	成员
	机组运行值班员
	
	
	

	三
	抢险救援组
	
	
	
	

	1.
	组长
	检修总监
	
	
	

	2.
	副组长
	消防保卫队长
	
	
	

	3.
	成员
	机务主任
	
	
	

	4.
	成员
	电气主任
	
	
	

	5.
	成员
	热控主任
	
	
	

	6.
	成员
	消防保卫主管
	
	
	

	四
	后勤保障组
	
	
	
	

	1.
	组长
	行政主任
	
	
	

	2.
	成员
	后勤主管
	
	
	

	3.
	成员
	人事主管
	
	
	

	4.
	成员
	文秘主管
	
	
	

	5.
	成员
	物资主管
	
	
	

	五
	技术支援组
	
	
	
	

	1.
	组长
	策划总监
	
	
	

	2.
	成员
	锅炉主管
	
	
	

	3.
	成员
	热控主管
	
	
	

	4.
	成员
	电气主管
	
	
	

	5.
	成员
	效率主管
	
	
	



[bookmark: _Toc364426220][bookmark: _Toc425499050]
附录B 常用应急电话
	单位名称
	联系电话

	内部常用应急电话
	应急指挥部
	

	
	厂内火警
	

	
	保卫室
	

	
	正门岗亭
	

	
	西门岗亭
	

	外部常用应急电话
	火警报警
	

	
	报警电话
	

	
	埔前医院
	

	
	埔前镇办陈主任
	

	
	双头村刘书记
	

	
	双头小学
	

	
	南陂村黄书记
	

	
	南陂小学
	

	
	中田村许书记
	

	
	中田小学
	

	
	赤岭村杨书记
	

	
	赤岭小学
	

	
	救急电话
	

	
	市应急办
	

	
	市安监局
	

	
	市环保局
	

	
	市技术监督局
	

	
	疾控中心
	

	
	集团电资部
	

	
	集团行政部
	

	
	广东调度中心
	

	
	南方电监局安监处
	

	
	南方电监局值班电话
	

	
	集团应急办
	

	
	
	


[bookmark: _Toc364426221][bookmark: _Toc425499051]
附录C 氨理化性质及危险特性

	标识
	中文名：氨
	危险货物编号：23003

	
	英文名：ammonia
	UN编号：1005

	
	分子式：NH3
	分子量：17.03
	CAS 号：7664-41-7

	理化性质
	外观与性状
	无色，有刺激性恶臭的气体。

	
	熔点(℃)
	-77.7
	相对密度 (水=1)
	0.87
(-79℃)
	相对密度
(空气=1)
	0.62

	
	沸点(℃)
	-33.4
	饱和蒸汽压力(kPa))
	857 (20℃)

	
	溶解性
	易溶于水、乙醇、乙醚。
	临界压力
	11.4MPa

	毒性
及健康危
害
	职业接触限值
	最高容许浓度(mg/m3)
	30

	
	
	时间加权平均容许浓度 (mg/m3)
	20

	
	侵入途径
	吸入

	
	毒性
	LD50 350mg/ kg(大鼠经口)  LC50 1390mg/m3,4小时(大鼠吸入)

	
	健康危害
	低浓氨对粘膜有刺激作用,高浓度可造成组织溶解坏死.

	燃烧爆炸危险性
	燃烧性
	高温时易燃
	燃烧分解物
	氧化氮、氨

	
	最小点火能
	无资料
	爆炸极限%(v/v)
	16～25

	
	引燃温度(℃)
	651
	燃烧热
	无资料

	
	最大爆炸压力
	0.58MPa
	闪点
	无意义

	
	危险特性
	与空气混合能形成爆炸性混合物。遇明火、高热能引起燃烧爆炸。与氟、氯等接触会发生剧烈反应。若遇高热， 容器内压增大，有开裂和爆炸的危险

	
	危险性类别
	第2.3类 有毒气体

	
	建规火险分级
	乙
	稳定性
	稳定
	聚合危害
	不聚合

	
	禁忌物
	卤素、酰基氯、酸类、氯仿、强氧化剂

	
	灭火方法
	切断气源，若不能立即切断气源，则不允许熄灭正在燃烧的气体。灭火剂：雾状水、抗溶性泡沫、二氧化碳、砂土



[bookmark: _Toc364426222][bookmark: _Toc425499052]
附录D 液氨安全性评估参考资料
液氨急性短时间接触浓度及危害（参考）
	空气中氨气浓度（mg/m3）
	接触时间（min）
	危害程度

	67.2（约47ppm）
	45
	鼻咽有刺激感

	70～140(约49～98 ppm)
	30
	呼吸变慢，眼和上呼吸道不适，恶心，头痛（轻度）

	210～350(约146～244 ppm)
	28
	鼻、眼刺激，呼吸及脉搏加速，有明显不适（中度）

	700(约487ppm)
	30
	立即咳嗽，有强烈刺激作用（中度）

	1750～4500（约1218～3132 ppm)
	30
	危害生命，可立即死亡（重度危害）



说明：浓度单位ppm与mg/m3的换算公式
按下式计算：mg/m3=M/22.4·ppm·[273/(273+T)]*（Ba/101325） 
上式中：M----为气体分子量 
ppm----测定的体积浓度值
Ba----压力 
T----温度
所以，常温下氨气（基于25℃和1个大气压）：1mg/m3的氨气约等于0.696ppm；1ppm氨气约等于1.437mg/m3。



1

[bookmark: _Toc364426223][bookmark: _Toc425499053]附录E：关键的路线、标识和图纸
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疏散通道
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疏散通道
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图1-厂区周边交通图及疏散避灾路线图
 (
进出厂安全通道（绿）
) (
疏散集合点
) (
疏散集合点
)[image: 疏散路线图]
图2-厂内疏散及避灾路线图
 (
液氨站
) (
临时应急集合
) (
消防队
及消防物资库
) (
集中控制室
) (
环化控制室
) (
应急集合点
) (
物资仓库
)[image: 厂区平面图3]
图3-电厂平面布置图及应急设施平面布置图
 (
液氨站
) (
油库
) (
2#
锅炉
) (
1#
锅炉
)[image: 电厂重大危险源分布图]
图4-电厂重大危险源平面布置图

[bookmark: _Toc364426224][bookmark: _Toc425499054]附录F：应急人员及物资
	序号
	名称
	数量
	用途
	存放位置

	1
	消防队人员
	至少10人
	灭火
	消防队

	2
	环化分部当值人员
	4人
	灭火
	环化控制室

	3
	指挥车
	1辆
	指挥
	消防队

	4
	消防车
	2辆
	灭火
	消防队

	5
	救护车
	1辆
	救护
	车队

	6
	正压式呼吸器
	4具
	个人安全防护
	消防队

	7
	防护服
	4套
	个人安全防护
	消防队

	8
	正压式呼吸器
	4具
	个人安全防护
	氨站急救器材亭

	9
	正压式呼吸器
	2具
	个人安全防护
	氨站控制室

	10
	正压式呼吸器
	2具
	个人安全防护
	环化控制室

	11
	防护服
	4套
	个人安全防护
	氨站急救器材亭

	12
	防护服
	2套
	个人安全防护
	氨站控制室

	13
	防护服
	2套
	个人安全防护
	环化控制室

	14
	防毒全面具
	4具
	个人安全防护
	氨站急救器材亭

	15
	防毒全面具
	2具
	个人安全防护
	氨站控制室

	16
	防毒全面具
	2具
	个人安全防护
	环化控制室

	17
	防毒半面具
	4具
	个人安全防护
	氨站急救器材亭

	18
	防毒半面具
	2具
	个人安全防护
	氨站控制室

	19
	防毒半面具
	2具
	个人安全防护
	环化控制室

	20
	护目镜
	4套
	个人安全防护
	氨站急救器材亭

	21
	护目镜
	2套
	个人安全防护
	环化控制室

	22
	护目镜
	2套
	个人安全防护
	氨站控制室

	23
	防冻手套
	4套
	个人安全防护
	氨站急救器材亭

	24
	防冻手套
	2套
	个人安全防护
	氨站控制室

	25
	防冻手套
	2套
	个人安全防护
	环化控制室

	26
	橡胶手套
	4套
	个人安全防护
	氨站急救器材亭

	27
	橡胶手套
	2套
	个人安全防护
	环化控制室

	28
	橡胶手套
	2套
	个人安全防护
	氨站控制室

	29
	对讲机
	4台
	火场通讯
	环化控制室

	30
	对讲机
	2台
	火场通讯
	氨站控制室

	31
	喊话器
	1个
	喊话
	消防队

	32
	照明电筒
	4个
	照明
	环化控制室

	33
	手持式氨泄漏检测仪
	1台
	氨泄漏检测
	环化控制室

	34
	急救用药
	一批
	个人救护
	环化控制室



[bookmark: _Toc364426225][bookmark: _Toc425499055][bookmark: _Toc320687776]
附录G：报告程序
(1) 内部报告程序
[bookmark: _Toc256540778][bookmark: _Toc255372347][bookmark: _Toc256540779]本厂24小时应急值班电话：值长3427996（6996），环化控制室3427922（6922），消防报警电话3427119（6119），埔前人民医院3425520。
当发生氨泄漏突发事件时，发现人应立即汇报当值班长或值长，值长立即汇报应急指挥部，并通知消防保卫人员到场，在有人员受伤时通知医院救护人员到场。
[bookmark: _Toc255372348][bookmark: _Toc256540780]应急指挥部接到值长汇报后，根据现场泄漏情况，确定氨泄漏等级，宣布启动氨泄漏应急预案，并由值长电话通知各专业应急小组组长，要求所有专业应急小组组长（或代职小组长）及时到达应急指挥部。
[bookmark: _Toc255372349][bookmark: _Toc256540781]专业应急小组组长接到应急总指挥启动本应急预案的命令后，立即召集本专业应急小组成员，及时到达事故现场待命或处理。
[bookmark: _Toc320687777](2) 对外报告程序
如达二级预警条件，向深圳能源集团汇报。
[bookmark: _Toc255372353][bookmark: _Toc256540784]应急指挥部成员到达现场了解故障情况后，达一级预警条件，由总指挥或经总指挥授权的人员立即向集团公司及当地政府（村、镇、区、市应急中心）、安监环保部门、公安消防部门、电力安全主管部门汇报事故信息，并向当地学校通报。
[bookmark: _Toc255372354][bookmark: _Toc256540785][bookmark: _Toc255372355][bookmark: _Toc256540786][bookmark: _Toc255372356][bookmark: _Toc256540787][bookmark: _Toc255372357][bookmark: _Toc256540788][bookmark: _Toc255372358][bookmark: _Toc256540789]突发事件报告应包括下列内容：氨泄漏事故发生的时间、泄漏位置以及泄漏现场情况；简要经过；氨泄漏的浓度、泄漏量、是否可以隔离以及可能造成的直接经济损失；事故发生后，本厂已经采取的措施；其他应当报告的情况，应急处置过程中要及时续报有关情况。
[bookmark: _Toc364426226][bookmark: _Toc425499056]
附录H：风险分析依据
根据工业企业设计卫生标准（GB ZI-2002），本预案风险分析中认为氨泄漏释放云团质量浓度为200-1000mg/m3为中度危害，1000-4500 mg/m3为重度危害。
一、泄漏速率的计算
（1）管道发生泄漏


式中Qm为液体泄漏速度，kg/s；Cd为液体泄漏系数；A为裂口面积，m2；ρ为流体密度，kg/m3；p为容器内介质压力，Pa；p0为环境压力，Pa；h为裂口之上液位高度，m。
（2）储罐发生泄漏


式中M为泄漏介质相对分子质量；Rg为理想气体常数；T0为泄漏源温度；r为比热容。
二、泄漏后果计算
（1）静风条件
静风条件下，氨气初始云团以半球状在地面释放，危害半径R为


其中Mg为估计泄漏质量，mg，ρ2为造成危害的云团质量浓度，mg/m3。
（2）有风条件
有风条件下，氨气云团以烟羽扩散模型向外扩散，其浓度为


其中ρ（x，y，z=0）为下风向地面（x，y）坐标处空气中污染物质量浓度，mg/m3；Q为事故期间烟团的排放质量，mg；σx、σy、σz为x、y、z方向的扩散参数，m；x0为烟团中心坐标。
三、计算结果
根据以上公式，分别计算出管道泄漏和储罐泄漏情况下液氨泄漏速率和质量，代入泄漏浓度公式，得到不同泄漏危害程度的下风向扩散距离，列于下表。
	泄漏情况
	管道泄漏
	储罐泄漏

	气象条件
	u＝1.5m/s；稳定度F
	u＝1.5m/s；稳定度F

	中度危害质量浓度
	200-1000 mg/m3
	200-1000 mg/m3

	中度危害距离（下风向）
	86m
	376m

	重度危害质量浓度
	1000-4500 mg/m3
	1000-4500 mg/m3

	重度危害距离（下风向）
	216m
	669m

















[bookmark: _Toc425499057]附录4  工作安全分析（JSA）
	工作内容
	液氨储罐置换
	工作地点
	氨站
	编写
	赵宇君

	编号
	JSA-YX-HH-002
	责任部门
	运行环化
	审核
	刘建中

	安全保护措施与防护用品：安全帽、工作服、个人防酸碱手套、防酸碱围裙、全面型防毒面具、长筒防酸碱水鞋、正压式呼吸器

	序号
	工作步骤
	危险或存在的事故隐患
	降低风险程度，减少事故发生的措施

	1
	液氨在储罐间的输送
	S
	1、储氨管道泄漏引起火灾、爆炸；2、供氨系统异常导致运行机组脱硝系统停运。
	1、倒罐期间严格执行《液氨在储罐间运输操作票》，及时跟踪输氨管路压力、流量参数，发现异常及时停止输送，工作现场严禁烟火，工作人员着装要符合要求，使用铜质工具作业；2、上位机密切关注运行机组供氨系统压力，发现异常及时停止输送，保证机组供氨正常。

	
	
	H
	1、液氨泄漏接触皮肤灼伤；2、吸入氨气体，损害操作人员健康。
	1、正确使用个人防护用品：安全帽、工作服、个人防酸碱手套、防酸碱围裙、全面型防毒面具、长筒防酸碱水鞋、正压式呼吸器；2、配备紧急冲淋浴器和急救药品。

	
	
	E
	污染空气、水体、土壤
	1、消防喷淋系统备用；2、建立集水槽；3、收集排放至中和池集中处理合格后排放。

	2
	液氨储罐氨气置换
	S
	1、气氨排放不当导致气氨泄漏；2、隔离措施不当；3、气氨置换不彻底；4、机械伤害。
	1、严格控制储罐气氨排放速度；2、严格执行工作票相关措施，做到待检储罐与运行系统隔离完全；3、氨气置换结束后，测定储罐内氨浓度与氧气浓度合格，若不合格重新置换；4、工作人员正确使用个人防护用品，使用检验合格的工具。

	
	
	H
	1、吸入氨气，损害操作人员健康。
	1、正确使用个人防护用品：安全帽、工作服、个人防酸碱手套、防酸碱围裙、全面型防毒面具、长筒防酸碱水鞋；2、配备紧急冲淋浴器和急救药品。

	
	
	E
	污染空气、水体、土壤
	1、消防喷淋系统备用；2、建立集水槽；3、收集排放至中和池集中处理合格后排放。

	3
	置换废水输送处理
	S
	1、废水输送过程中泄漏；2、废水处理方法不当。
	1、废水泵及管道及时消缺保证备用；2、准备充足的中和液。

	
	
	E
	污染空气、水体、土壤
	严格控制排放废水氨浓度。

	4
	液氨储罐内检完毕后空气置换
	S
	1、机械伤害；
2、工作过程操作不当。
	1、工作人员正确使用个人防护用品，使用检验合格的工具，2、严格按照置换方案操作。

	5
	液氨储罐内检完毕后压力试验
	S
	1、机械伤害；
2、气体伤害；
3、工作过程操作不当。
	1、工作人员按要求使用个人防护用品，使用检验合格的工具；2、严格控制氮气置换流速。3、严格按照压力试验方案操作。

	6
	液氨储罐内检完毕后水置换
	
	1、机械伤害；
2、工作过程操作不当。
	1、工作人员正确使用个人防护用品，使用检验合格的工具，2、严格按照置换方案操作。


[bookmark: _Toc425499058]


附录5  书面安全工作程序（WSWP）
	工作内容
	液氨储罐置换
	部门
	运行环化

	编写人
	赵宇君
	审核人
	刘建中
	批准人
	吴来贵

	编  号
	WSWP-YX-HH-002
	操作人
	
	操作时间
	

	书面安健环工作程序步骤：
一、液氨在储罐间的输送：
1、液氨储罐置换前需保证储罐内液氨量使用至最低位。
2、检查消防喷淋系统是否可用，工作人员穿戴好个人防护用具。
2、对储罐内剩余的液氨执行在储罐间运输的操作流程，严格按照《液氨在储罐间运输操作票》执行。
二、液氨储罐氨气置换：
1、准备相关个人防护用品、检验合格的工具放置于氨站指定地点，以方便随时取用。
2、气氨排放时，及时测量作业区域氨气浓度。
3、按照工作票程序，现场作业区域可靠隔离，包括设备的系统隔离、设备外围的区域隔离。若有动火或使用电动工具，需提前检测作业区域内的氨气浓度。
4、检修人员按照要求安装置换需要的管道及设备。临时设备、管道、电源连接可靠，高处作业要提前搭设脚手架，拴好安全绳。
5、氨气置换完毕，储罐人孔开启后加强通风，并测定储罐内氨浓度和氧浓度。
三、置换废水处理：
1、废水通过氨站废水泵输送至工业废水系统过程中加强废水氨浓度的监测并及时处理，防止造成环境污染。
四、内检工作完毕后液氨储罐空气置换： 
1、检修人员按照要求安装置换需要的管道及设备。
2、空气置换过程中加强临时系统的巡检，发现异常，停止置换。
五、内检工作完毕后液氨储罐压力试验；
1、检修人员按照将氮气瓶组与氨站氮气系统连接。
2、向储罐输送氮气过程中，工作人员要穿戴好个人防护用品，严格控制氮气出口管压力，操作要缓慢。
六、内检工作完毕后液氨储罐水置换；
1、工作人员要穿戴好个人防护用品，严格按照置换方案执行，防止误操作。
2、液氨储罐排水要严格控制排放速度。


1、重要关键步骤用黑体字突出显示。
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